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Program, ktéry robi nic

\i#include <windows.h>:M

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int iCmdShow )
{

}

return 0;

Ten plik nagtéwkowy otwiera ,,0kno” do programowania w okienkach |»

» Plik naglowkowy windows.h zawiera definicje 1 deklaracje wszystkich typow
danych, funkcji oraz makr Windows API.

» Windows API, zwane potocznie WinAPI, to zestaw podstawowych bibliotek,
pozwalajgcych na programowanie aplikacji w Srodowisku Windows.

» Firma Microsoft udostepnia SDK (ang. Software Development Kit) — to
dokumentacja i zestaw narzedzi pozwalajacych na tworzenie oprogramowania
z wykorzystaniem WinAPI oraz technologii dostepnych w systemie Windows.
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Co oferuje WinAPI?

» Dostep do systemu plikéw, sterownikéw, proceséw i watkéw (kernel32.dll),
dostep do dodatkowych elementéw jadra, np. obstuga rejestrow, ustug
systemowych, zarzqdzania kontami (advapiz2.dll).

» Realizacja operacji graficznych (gdi32.dll i win32k.sys), zarzadzanie ekranem,
oknami iich elementami, obstuga myszy i klawiatury, obshuga standardowych
okien dialogowych (user32.dll i comcti32.dll), dostep do powloki systemu
operacyjnego (shlwapi.dll).

» Dostep do obstugo sieci i ustug sieciowych (NetBIOS, Winsock, NetDDE, RPC),
obstuga wbudowanych w system elementéw przegladarki internetowej, URL, XML
(shdocvw.dll, mshtml.dll, msxml.dll).

» Obsluga wspieranej sprzetowo grafiki 3D, dZwieku, manipulatorow,
programowanie gier i systemow multimedialnych (og6lnie mowiagc DirectX).
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Dygresja — WinAPI a Native API

» WinAPI dostarcza udokumentowanych i zalecanych metod programowania
aplikacji systemu Windows.

» Jednak wraz z pojawieniem sie Windows NT, wprowadzono dodatkowy,
yhieoficjalny” interfejs programistyczny zwany Native API.

» Native API przypomina zestaw nieudokumentowanych przerwan z systemu DOS
— te mozliwosSci sg, choc¢ nie sa oficjalnie, w pelni i spdjnie, opisane.

» Aplikacje wykorzystujace Native API moga pracowac przed zaladowaniem
bibliotek obstlugujacych WinAPI, Native API dostarcza mozliwoSci niedostepnych
z poziomu Win API, operacje sa zwykle szybsze.

» Native API obsluguje pelny zestaw wywolan systemowych opisany w normie
POSIX dla systemow Unix'owych, mino, ze oficjalnie w systemie Windows ich nie
ma.

Copyright © Roman Siminski
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Program, ktéry robi nic, cd. ...

#include <windows.h>

/int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow 5

{
return 0;
\} J
A

Od tej funkcji zaczyna sie wykonanie programu |J

» WinMain to funkcja stanowigca punkt wej$ciowy programu. Jest odpowiednikiem
funkcji main dla programu zgodnego z ANSI C.

» WinMain nie jest cze$cia jezyka C, jej prototyp jest zdefiniowany w winbase.h, ten
z kolei jest wlaczany przez nagléwek windows.h.

» Podana postaé to ,,czysta” wersja dla Win API, w wielu graficznie zorientowanych
srodowiskach programistycznych bywa ona inaczej zapisywana lub wrecz jest
ukrywana.
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Parametry funkcji WinMain

#include <windows.h>

int(WINAPIWWinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )

retuﬁn 0;
}

Makro oznaczajace __ stdcall — konwencja wywotania funkcji jak w jezyku Pascal

» HINSTANCE hInst — uruchomiony kod staje sie instancjg programu. Program
moze by¢ uruchomiony wielokrotnie, tworzy¢ osobne instancje. Kazda z nich
otrzymuje swoj unikatowy identyfikator, zwany zargonowo handlerem. W sensie
jezyka C typ HINSTANCE odpowiada wskaZnikowi void *. Parametr ten
wykorzystywany w funkcjach API do identyfikacji dzialajacego procesu.

» HINSTANCE hPrev — dawniej handler na poprzednia instancje tego programu,
aktualnie zawsze NULL. Identyfikacja ewentualnej poprzedniej instancji
programu realizowana jest inaczej.

Copyright © Roman Siminski
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Parametry funkcji WinMain, cd. ...

#include <windows.h>

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{

return 0;

}

» LPSTR lpszCmdLine — wskaznik na zakoficzony zerem laricuch znakéow,
zawierajacy parametry wywolania programu, nie zwiera nazwy programu.

Na marginesie: Win API wykorzystuje tzw. ,notacje wegierska”.

Nazwa typu lub zmiennej zawiera informacje o jego postaci, np. LPSTR to akronim
od long pointer to string, a prefiks nazwy parametru psz... mowi, ze jest on
wskaznikiem na laficuch znakoéw zakonczony zerem.

Prefiks Ipcsz... oznacza dhugi wskaznik do stalego tancucha znakéw zakonczonego
zerem. W Win32 zwykly wskaznik i dlugi to samo.

Tworca notacji jest, pochodzenia wegierskiego, byly programista Microsoftu
Charles Simonuyji.
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Parametry funkcji WinMain, cd. ...

#include <windows.h>

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )

{

return 0;

}

» int nCmdShow — parametr informujacy w jaki spos6éb gléwne okno programu
powinno zosta¢ wyswietlone po raz pierwszy, np.:

SW_HIDE — ukryj okno.

SW_SHOW — aktywuj i pokaz w jego biezacej pozycji i rozmiarze,
SW_SHOWMAXIMIZED — aktywuj i pokaz w rozmiarze maksymalnym.
SW_MINIMIZE — minimalizacja okna.

SW_RESTORE, SW_SHOWMINIMIZED, SW_SHOWNA,
SW_SHOWNOACTIVATE, SW_SHOWNORMAL — wiecej informacji
informacje w dokumentacji WinAPL.
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Niech funkcja WinMain cos$ zrobi...

#include <windows.h>

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{

~

MessageBox( NULL, "Czes¢, tu WinMain!",
return 0;

E"Komunikatﬂ,[MB_OK]);

}

(Global Scope) v % WinMain(HINSTANCE hI

0 #include <windows.h>
k=

- int WIHAPT WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev,| LPSTR lpszCmdLing
i

Mes=sageBox { | NULL, "Jzes3c, tu WinMain!™,
return 0O;

} y

Komunikat

"Eomunikat", MB OK );

BlUE
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Funkcja MessageBox — parametry

int MessageBox( HWND hwnd, LPCTSTR 1lpText, LPCTSTR lpCaption, UINT uType );

Funkcja MessageBox tworzy, wySwietla i obshuguje okno komunikatoéw, zawierajace
tekst zdefiniowany przez programiste oraz predefiniowane ikony oraz przyciski.

» HWND hwWnd — handler okna wywolujacego funkcje MessageBox. Jezeli parametr
ma warto$S¢ NULL okno komunikatow nie ma wlasciciela.

» LPCTSTR 1lpText — wskaznik na lafcuch znakéw zawierajacy komunikat do
wySwietlenia.

» LPCTSTR lpCaption — wskaznik na lancuch znakéw zawierajacy tytul okna
komunikatow. Jezeli parametr ma warto$¢ NULL, wySwietlany jest komunikat
Error z uwzglednieniem wersji jezykowej (Windows PL — Bigd).

» UINT uType — Okresla zawarto$¢ i zachowanie okna komunikatow, ten parametr
umozliwia ustalenie wySwietlanego symbolu i przyciskow.
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Funkcja MessageBox — parametr uType

int MessageBox( HWND hwnd, LPCTSTR 1lpText, LPCTSTR lpCaption, UINT uType );

Wystepuja rozne mozliwo$ci okre$§lania zawartosci okna i przyciskow.

v

MB_ABORTRETRYIGNORE
MB_CANCELTRYCONTINUE
MB_OK

MB_OKCANCEL

MB_YESNO
IDYES
MB YESNOCANCEL

MB ICONEXCLAMATION

MB_ICONWARNING
MB_ICONSTOP

» ... — zobacz dokumentacje WinAPI.

vVVyVYyVVYVYYVYY

v
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Funkcja MessageBox — rezultat

int MessageBox( HWND hwnd, LPCTSTR 1lpText, LPCTSTR lpCaption, UINT uType );

Jezeli okno zawiera przycisk Cancel (Anuluj), rezultatem funkcji jest warto$¢
IDCANCEL gdy naci$nieto ten przycisk lub naci$nieto klawisz ESC .

Gdy funkcja zakonczy sie bez bledu, rezultatem jest:

» IDABORT — naci$nieto przycisk Abort (Przerwij).
IDCANCEL — naci$nieto przycisk Cancel (Anuluj).
IDCONTINUE — naciSnieto przycisk Continue (Kontynuuyj).
IDIGNORE — nacis$nieto przycisk Ignore (Ignoruj).

IDNO — naci$nieto przycisk No (IVie).

IDYES — nacié$nieto przycisk Yes (Tak).

IDOK — nacié$nieto przycisk Ok (Ok).

vV vVyVYyVYVYYVYY

IDRETRY — naci$nieto przycisk Retry (Ponéw probe).
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Funkcja MessageBox — przyktady wykorzystania

MessageBox( NULL, "Czy zakonczy¢ program?", "Komunikat", MB YESNO | MB ICONASTERISK );

fnst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLil

MessageBox( NULL, "To niewybaczalne", "Komunikat", MB OK | MB_ ICONWARNING );

[E™, TRomunikatT, MG OR | HB_1CQ
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Pokaz, z czym cie wywotano

#include <windows.h>

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{

if( lpszCmdLine[ 0 ] !'= 0 )
MessageBox( NULL, lpszCmdLine, "Parametry", MB OK | MB ICONINFORMATION );J—f

else

MessageBox( NULL, "Brak", "Parametry", MB OK | MB ICONINFORMATION ); W
return 0;

ME OK | ME TCONINFORMAT

ametry”, MB OK | MB ICONINFORMATION );
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Gtupiutki przyktad wykorzystania MessageBox

#include <windows.h>

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{

int result;

do
{

}
while( result '!'= IDYES );

result = MessageBox( NULL, "Czy zakonczy¢ program?", "Komunikat", MB YESNO );

return 0;
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Program, ktory robi nic, ale we wtasnym oknie

» Aby zdefiniowaé okno aplikacji trzeba wykonaé nastepujace kroki:
@ Definiujemy zmienng rekordowa typu WNDCLASSEX (dawniej WNDCLASS).

* Wypeliamy pole zdefiniowanej zmiennej, okreslajac wlasciwo$ci okna.
@ W ten sposob zdefiniowali$my klase okna naszej aplikacji.

@ Tak zdefiniowang klase okna trzeba jednokrotnie zarejestrowaé w systemie
Windows funkcja RegisterClassEx (dawniej RegisterClass).

@ Teraz mozna stworzy¢ okno, zgodnie z wzorcem zarejestrowanej klasy, do tego
shuzy funkcja CreateWindowEx (dawniej CreateWindow).

@ Utworzone okno trzeba wyswietli¢ wykorzystujac funkcje ShowWindow.

o  Wyswietlone okno trzeba zaktualizowaé¢ wykorzystujac funkcje
UpdateWindow.
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — zmienne

#include <windows.h>

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{
WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;

» WNDCLASSEX winClass — zmienna winClass to rekord opisu wladciwos$ci okna.

» HWND hWndMain — zmienna hWndMain bedzie handlerem okna, ktére zostanie
utworzone po zarejestrowaniu klasy, zdefiniowanej zmienng winClass.
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

» Kazdy proces musi zarejestrowa¢ klase okna zanim zostanie ono utworzone
wywolaniem funkcji CreateWindowEx.

» Istnieja klasy okien systemowych, cze$é z nich moze byé wykorzystywana przez
programiste, czeS¢ jest niedostepna, dostepne sg klasy Button, ComboBox , Edit,
ListBox, Static, ScrollBar, MDIClient,

» Programista moze rejestrowac klasy jako globalne — sa wtedy dostepne we
wszystkich modulach procesu. Globalng klasa powinna by¢ np. klasa definiujaca
okno nietypowego elementu dialogowego, wykorzystywanego w calej aplikacji.
Aby klasa byla rejestrowana globalnie, nalezy wykorzysta¢ styl klasy
CS GLOBALCLASS. Taka klase nalezy wyrejestrowac uzywajac funkcji
UnregisterClass.

» Klasy zarejestrowane jako lokalne wykorzystywane sa wylacznie przez dany
modul, typowy przyklad to glbwne okno aplikacji. Taka klasa jest automatycznie
wyrejestrowywana, gdy modut konczy swoje dzialanie.
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

#include <windows.h>

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )

{
WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;

Rekord opisu okna ma nastepujgca postac:

typedef struct {
UINT cbSize;
UINT style;
WNDPROC 1pfnWndProc;
int cbClsExtra;
int cbWndExtra;
HINSTANCE hInstance;
HICON hIcon;
HCURSOR hCursor;
HBRUSH hbrBackground;
LPCTSTR 1pszMenuName;
LPCTSTR 1pszClassName;
HICON hIconSm;

} WNDCLASSEX, *PWNDCLASSEX;
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

#include <windows.h>

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )

{
WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;

winClass.cbSize
winClass.cbClsExtra
winClass.cbWndExtra

sizeof( WNDCLASSEX ):
0;
0;

» UINT cbSize — pole okreS$lajace, wyrazony w bajtach rozmiar struktury
WNDCLASSEX. Pole musi by¢ wypelnione wartoscig sizeof ( WNDCLASSEX ).

» int cbClsExtraoraz int cbWndExtra — pola okreslajace, wyrazone w bajtach
rozmiary dodatkowych informacji dla klasy okna oraz dla instancji okna, jezeli

dodatkowe dane nie sg przewidywane, pola te inicjuje sie wartoscia O.

Copyright © Roman Siminski



2oYe [ & \VA O fo =1 =1y (A LR A O | ERSVS RV A e [ B Windows APl — wprowadzenie

Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

#include <windows.h>

‘const char szClassName[] = "myMainWindow";

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{

WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;

winClass.cbSize sizeof ( WNDCLASSEX );

winClass.cbClsExtra = 0;
winClass.cbWndExtra = 0;
winClass.hInstance = hInst;

winClass.lpszClassName = szClassName; |

» HINSTANCE hInstance — pole ma pamieta¢ identyfikator utworzonej aplikacji
w klasie okna, tej aplikacji przydzielanego.

» LPCTSTR 1pszClassName — pole okreslajace nazwe klasy okna. Powinien to by¢
wskaznik na ustalony, globalny laficuch znakéw zakonczony zerem. Ta nazwa
bedzie identyfikowala w systemie klase tworzonego okna.
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

#include <windows.h>
const char szClassName[] = "myMainWindow";

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{

WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;

winClass.cbSize sizeof ( WNDCLASSEX );

winClass.cbClsExtra = 0;
winClass.cbWndExtra = 0;
winClass.hInstance = hlnst;
winClass. lpszClassName = szClassName;
winClass. lpszMenuName = NULL;

» LPCTSTR lpszMenuName — jezeli okno ma posiadaé menu, powinno ono by¢
wcze$niej stworzone i zapisane w pliku zasobéw pod okreslong nazwa. To pole
powinno zawiera¢ nazwe menu w pliku zasob6éw lub NULL, gdy menu nie jest
przewidywane dla definiowanej klasy okna.
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

#include <windows.h>

const char szClassName[] = "myMainWindow";

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )

{

WNDCLASSEX winClass;
HWND hWndMain;

winClass.
winClass.
winClass.
winClass.
winClass.
winClass.
winClass.

.

cbSize
cbClsExtra
cbWndExtra
hInstance
LpszClassName
LpszMenuName
hCursor

sizeof( WNDCLASSEX );

0;

0;

hInst;

szClassName;

NULL;

LoadCursor( NULL, IDC ARROW );

» HCURSOR hCursor — kursor myszy jest zasobem graficznym, ktéry moze

wystepowaé w module wykonywalnym (exe, dll). Funkcja taduje kursor z

zadanego pierwszym parametrem modulu, uzywajac nazwy okreslonej drugim

parametrem. Jezeli ten parametr jest rowny NULL, funkcja moze zaladowac jeden

z kursoro6w standardowych, okre$lony drugim parametrem wywolania.
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

» Dostepne kursory standardowe i ich przykladowa postac.

IDC_APPSTARTING %g
IDC_ARROW %

IDC_CROSS —|—
IDC_HAND

5

IDC_HELP %‘?

IDC_IBEAM T

[IDc_1coN |
IDC_NO

[lbc_s1zZE |
IDC_SIZEALL

IDC_SIZENESW

IDC_SIZENS

IDC_SIZENWSE

U e N & @

IDC_SIZEWE

IDC_UPARROW

—

IDC_WAIT

Za
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

#include <windows.h>
const char szClassName[] = "myMainWindow";

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{

WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;

winClass.cbSize sizeof ( WNDCLASSEX );

winClass.cbClsExtra 0;
winClass.cbWndExtra 0;
winClass.hInstance hInst;
winClass. lpszClassName = szClassName;
winClass. LpszMenuName NULL;

winClass.hCursor
winClass.hIcon
winClass.hIconSm

LoadCursor( NULL, IDC ARROW );
LoadIcon( NULL, IDI APPLICATION );
LoadIcon( NULL, IDI APPLICATION );

» HICON hIconiHICON hIconSm — ikony reprezentujace program w rozmiarze

32x32 oraz 16x16 pixeli. Funkcja LoadCursor taduje ikone z modutu lub pobiera
z zestawu ikon dostepnych w systemie.

Copyright © Roman Siminski



2oYe [ & \VA O fo =1 =1y (A LR A O | ERSVS RV A e [ B Windows APl — wprowadzenie

Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

» Funkcja LoadCursor laduje ikone z modutu okredlonego pierwszym parametrem,
poszukiwana jest ikona o nazwie okre$lonej drugim parametrem. Jezeli pierwszy
parametr ma warto$¢ NULL, drugi parametr identyfikuje jedng z ikon
standardowych. Wybrane ikony standardowe:

IDI_APPLICATIOMN
IDI_INFORMATICMN
IDI_ASTERISK
IDI_QUESTION

IDI_WARMNIMNG
IDI_EXCLAMATION

IDI_HAMND
IDI_ERROR

AAEREY S =
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

#include <windows.h>

const char szClassName[] = "myMainWindow";

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )

{

WNDCLASSEX winClass;
HWND hWndMain;

winClass.
winClass.
winClass.
winClass.
winClass.
winClass.
winClass.
winClass.
winClass.
.hbrBackground

winClass

cbSize
cbClsExtra
cbWndExtra
hInstance
LpszClassName
LpszMenuName
hCursor

hIcon

hIconSm

sizeof( WNDCLASSEX );

0;

0;

hInst;

szClassName;

NULL;

LoadCursor( NULL, IDC ARROW );
LoadIcon( NULL, IDI APPLICATION );
LoadIcon( NULL, IDI APPLICATION );
( HBRUSH ) ( COLOR WINDOW + 1 );

» HBRUSH hbrBackground — informacja o pedzlu wykorzystywanym do

,<przemalowania” tla okna. Ta informacja moze by¢ podana na kilka sposobéw.
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

» Mozna wykorzystaé¢ zdefiniowane nazwy koloréw wzglednych, dostosowywane do
biezacego schematu koloréw, np.: COLOR_ACTIVEBORDER,
COLOR_ACTIVECAPTION, COLOR_APPWORKSPACE,
COLOR_BACKGROUND, COLOR_BTNFACE, COLOR_BTNHIGHLIGHT,
COLOR_BTNHILIGHT, COLOR_BTNSHADOW, COLOR_BTNTEXT,
COLOR_CAPTIONTEXT, ....

» Aby z tych koloréw skorzystaé, nalezy wybrany kolor powiekszy¢ o 1 oraz
zamieni¢ na pedzel, rzutujac:

winClass.hbrBackground = ( HBRUSH ) ( COLOR DESKTOP + 1 );

winClass.hbrBackground ( HBRUSH ) ( COLOR WINDOW + 1 );

winClass.hbrBackground

( HBRUSH ) ( COLOR CAPTIONTEXT + 1);
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

» WinAPI definiuje rowniez zestaw logicznych obiektéw graficznych (ang. stock
objects), w tym pedzle, ktére mozna wykorzystac jako tlo okna. Wymaga to
wywolania funkcji GetStockObject, otrzymujacej jako parametr identyfikator
obiektu. Zdefiniowane pedzle BLACK_BRUSH, DKGRAY_BRUSH,

GRAY_ BRUSH, HOLLOW_BRUSH, LTGRAY BRUSH, NULL_BRUSH,
WHITE_BRUSH.

» Przyklad wykorzystania predefiniowanych pedzli:

GetStockObject( WHITE BRUSH );

winClass.hbrBackground

GetStockObject( BLACK BRUSH );

winClass.hbrBackground

GetStockObject( WHITE BRUSH );

winClass.hbrBackground
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

#include <windows.h>
const char szClassName[] = "myMainWindow";

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{

WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;

winClass.cbSize sizeof ( WNDCLASSEX );

winClass.cbClsExtra 0;
winClass.cbWndExtra 0;
winClass.hInstance hInst;
winClass.lpszClassName = szClassName;
winClass. LpszMenuName NULL;

winClass.hCursor
winClass.hIcon
winClass.hIconSm
winClass.hbrBackground
winClass.style

LoadCursor( NULL, IDC ARROW );
LoadIcon( NULL, IDI APPLICATION );
LoadIcon( NULL, IDI APPLICATION );
( HBRUSH ) ( COLOR WINDOW + 1 );

CS HREDRAW | CS_ VREDRAW;

» UINT style — informacja stylu klasy okna, zwykle zero, choé¢ bezpieczniej jest
ustawi¢ zezwolenie na od§wiezanie okna przy zmianie rozmiarOw w pionie
i poziomie: CS HREDRAW | CS VREDRAW.
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — klasa okna

#include <windows.h>
const char szClassName[] = "myMainWindow";

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{

WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;

winClass.cbSize sizeof ( WNDCLASSEX );

winClass.cbClsExtra 0;
winClass.cbWndExtra 0;
winClass.hInstance hInst;
winClass.lpszClassName = szClassName;
winClass. LpszMenuName NULL;

winClass.hCursor
winClass.hIcon
winClass.hIconSm
winClass.hbrBackground
winClass.style
winClass. lpfnWndProc

}.

LoadCursor( NULL, IDC ARROW );
LoadIcon( NULL, IDI APPLICATION );
LoadIcon( NULL, IDI APPLICATION );
( HBRUSH ) ( COLOR WINDOW + 1 );

CS HREDRAW | CS VREDRAW;

WndProc;

» WNDPROC lpfnWndProc — wskaznik na procedure okna. Ta procedura
odpowiedzialna jest za obstuge komunikatéw, ktore docieraja do okna. Jej zna-
czenie 1 budowa zostang omowione za chwile.
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Program, ktory robi nic, ale we wtasnym oknie — rejestracja okna

#include <windows.h>
const char szClassName[] = "myMainWindow";

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )

{
WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;

winClass.cbSize

sizeof( WNDCLASSEX );

winClass.style
winClass. lpfnWndProc

CS HREDRAW | CS VREDRAW;
WndProc;

if( 'RegisterClassEx( &winClass ) )
{

MessageBox( NULL, "B*ad rejestracji okna!", "Btad", MB ICONEXCLAMATION | MB OK );
return 0;

» Zarejestrowanie klasy okna w systemie. Jezeli klasa zarejestrowana poprawnie,
mozna tworzy¢ okna (instancje) wg zarejestrowanego wzorca klasy.
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — utworzenie okna

#include <windows.h>
const char szClassName[] = "myMainWindow";

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )

{
WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;

winClass.cbSize

sizeof( WNDCLASSEX );

winClass.style = CS_HREDRAW | CS VREDRAW;

if( 'RegisterClassEx( &winClass ) )

{
MessageBox( NULL, "B*ad rejestracji okna!", "Btad", MB ICONEXCLAMATION | MB OK );
return 0;

}

hWndMain = CreateWindowEX (
WS EX CLIENTEDGE,
szClassName,
"Okno gtéwne progamu",
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT, 300, 200,
NULL, NULL, hInst, NULL);
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — utworzenie okna

hWndMain = CreateWindowEXx (

Ve

WS_EX CLIENTEDGE,

\

szClassName,

"Okno gtoéwne progamu",
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW USEDEFAULT,

CW USEDEFAULT,

300, 200,

NULL,

NULL,

hInst,

NULL );
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Okresla rozszerzony styl okna, jest dostepnych wiele
stylow. Wykorzystany oznacza okno z wklestym
obszarem klienta.
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — utworzenie okna

hWndMain = CreateWindowEXx (

WS_EX_ CLIENTEDGE,

e R

szClassName, f<

A

"Okno gtoéwne progamu",
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW USEDEFAULT,

CW USEDEFAULT,

300, 200,

NULL,

NULL,

hInst,

NULL );
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Nazwa, pod jaka jest zarejestrowana w systemie
klasa okna.
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — utworzenie okna

hWndMain = CreateWindowEXx (
WS EX CLIENTEDGE,

szClassName,

-

J/

f "Okno gtoéwne progamu",

WS _OVERLAPPEDWINDOW,

CW_USEDEFAULT,

CwW_USEDEFAULT,

300, 200, Tytut okna wyswietlany na gornym pasku okna.
NULL,

NULL,
hInst,

NULL );
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — utworzenie okna

hWndMain = CreateWindowEXx (
WS EX CLIENTEDGE,
szClassName,
"Okno gtoéwne progamu",

e N

WS_OVERLAPPEDWINDOW,

\

CW_USEDEFAULT,

CwW_USEDEFAULT,

300, 200,

NULL, Styl okna, wykorzystany tworzy
okno z ramka i paskiem tytutu.
NULL,

hInst,

NULL );
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — utworzenie okna

hWndMain = CreateWindowEXx (
WS EX CLIENTEDGE,
szClassName,
"Okno gtoéwne progamu",

WS _OVERLAPPEDWINDOW,

CW_USEDEFAULT,

CwW_USEDEFAULT,

300, 200,

NULL,
Pozycja lewego gornego rogu okna, zalezna
NULL, w wielu przypadkach od stylu okna. Uzyte wartosci

hInst, kazg dobrac systemowi pozycje domyslna.

NULL );
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — utworzenie okna

hWndMain = CreateWindowEXx (
WS EX CLIENTEDGE,
szClassName,
"Okno gtoéwne progamu",
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW USEDEFAULT,

CwW_USEDEFAULT,

300, 200, -

NULL,

NULL,

hInst,

NULL ); Szerokosc i wysokosc¢ okna
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — utworzenie okna

hWndMain = CreateWindowEXx (
WS EX CLIENTEDGE,
szClassName,

"Okno gtoéwne progamu",

WS OVERLAPPEDWINDOW, )
Wskaznik na okno rodzica, w tym przypadku

CW_USEDEFAULT, takiego okna nie ma.

CwW_USEDEFAULT,

300, 200,

NULL, -

NULL,
hInst,

NULL );
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — utworzenie okna

hWndMain = CreateWindowEXx (
WS EX CLIENTEDGE,
szClassName,

"Okno gtoéwne progamu",

WS _OVERLAPPEDWINDOW,

CwW USEDEFAULT,
Wskaznik na menu okna lub na okno potomne,

CW_USEDEFAULT, w tym przypadku nie wystepuje.

300, 200,

NULL,

NULL, <

hInst,

NULL );
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — utworzenie okna

hWndMain = CreateWindowEXx (
WS EX CLIENTEDGE,
szClassName,
"Okno gtoéwne progamu",
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW USEDEFAULT,
CW USEDEFAULT,
300, 200,
NULL,

NULL,

hInst, -

NULL );
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Wskaznik na instancje, dla ktorej tworzone jest okno
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — utworzenie okna

hWndMain = CreateWindowEXx (
WS EX CLIENTEDGE,
szClassName,
"Okno gtoéwne progamu",
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW USEDEFAULT,

CwW_USEDEFAULT,

300, 200,

NULL Wskaznik dla dodatkowych danych okna.

NULL,

hInst,

NULL ); -

\ J
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — pokazanie okna

if( 'RegisterClassEx( &winClass ) )

{
MessageBox( NULL, "B*ad rejestracji okna!", "Btad", MB ICONEXCLAMATION | MB OK );
return 0;

}

hwWndMain = CreateWindowEX ( Wvéwietlenie ok ktualnienie i , .
WS EX CLIENTEDGE, yswietlenie okna oraz ua tua”me.me jego zayvartqsc].
szClassName, nCmdShow to parametr funkcji WinMain, mozna uzyc
"Okno gt*éwne progamu", predefiniowanej statej np. SW_SHOWMAXIMIZED,
WS_OVERLAPPEDWINDOW, SW_MINIMIZE, SW_NORMAL, ...
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT, : B B

NULL, NULL, hInst, NULL);

if( hWndMain == NULL )

{
MessageBox( NULL, "B*ad tworzenia okna!", "Btad'!", MB ICONEXCLAMATION | MB OK );

return 0;
}

| ShowWindow( hWndMain, nCmdShow) ; %q

‘UpdateWindow( hWndMain );
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Na marginesie — client i nonclient area a okno w systemie Windows

» Obszar kliencki okna (ang. client area) to zwykle wewnetrzny obszar okna,

ktorego zawartoS¢ aranzowana i obslugiwana jest przez programiste. Musi on
zdefiniowa¢ kod, odpowiedzialny za ,przerysowanie” zawarto$ci obszaru

klienckiego.

» Obszar systemowy okna (ang. nonclient area) obejmuje obszar paska tytulu,

menu, obramowanie okna, paski przewijania, ikony zamykania okna,
minimalizacji, maksymalizacji, itd. ... . Zarzadzanie wygladem oraz obstuga tych
elementow okna realizowana jest zwykle przez system i programista moze sie tym

nie martwig.

i ' Okno gtéwne progamu E@l&]
I — 5

5 I s —

Obszar systemowy okna

Obszar kliencki — tym zarzadza programista
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Program, ktéry robi nic, ale we wtasnym oknie — pokazanie okna

if( 'RegisterClassEx( &winClass ) )

{
MessageBox( NULL, "B*ad rejestracji okna!", "Btad", MB ICONEXCLAMATION | MB OK );
return 0;

}

hwWndMain = CreateWindowEX (
WS_EX_CLIENTEDGE, Funkcja UpdateWindow odpowiedzialna jest za
szClassName, »przerysowanie” zawartosci okna — dotyczy to

"Okno g*éwne progamu", : i :
WS OVE%L APPED\:?IIN%OW niepustego obszaru klienckiego okna.

CW_USEDEFAULT, CW USEDEFAULT, :
NULL, NULL, hInst, NULL);

if( hWndMain == NULL )

{
MessageBox( NULL, "B*ad tworzenia okna!", "Btad'!", MB ICONEXCLAMATION | MB OK );

return 0;
}

ShowWindow( hWndMain, nCmdShow);

’UpdateWindow( hWwndMain ); %4

} :
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No i co dalej...

if( 'RegisterClassEx( &winClass ) )

{
MessageBox( NULL, "Bt*ad rejestracji okna!", "Btad", MB ICONEXCLAMATION | MB OK );

return O;

}

hWndMain = CreateWindowEX (
WS EX CLIENTEDGE, )
szClassName, No i teraz czas na gtowna iteracje pobierania
"Okno gtdéwne progamu", i obstugi komunikatow... ale co to sa komunikaty?
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW USEDEFAULT, CW USEDEFAULT, :
NULL, NULL, hInst, NULL);

if( hWndMain == NULL )

{
MessageBox( NULL, "B*ad tworzenia okna!", "Btad'!", MB ICONEXCLAMATION | MB OK );

return 0;
}

ShowWindow( hWndMain, nCmdShow);

UpdateWindow( hWndMain );
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Programowanie sterowane przeptywem, czyli jak to byto kiedys

» W systemach jednozadaniowych, uruchomiony program przejmowal kontrole nad
zasobami komputera, system operacyjny i programy obstugi pracowaly w tle.

» Program mogl decydowaé kiedy 1 w jakiej formie nawigze kontakt z uzytko-
wnikiem.

» Programy tego typu byly sterowane przeplywem — program sie rozpoczynal,
dzialal zgodnie z wbudowanym algorytmem, kontaktowat sie z uzytkownikiem
(zwykle) via klawiatura wtedy, gdy tego chcial.

» Wraz z pojawieniem sie manipulatora w postaci komputerowej myszy,
kontrolowanie interakcji z uzytkownikiem, nawet w jednozadaniowym
srodowisku, zaczelo by¢ trudne.

» Mysz pozwala na asynchroniczne i nieprzewidywalne wydawanie polecen dla
programu.
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Programowanie sterowane zdarzeniami — geneza

» W systemach wielozadaniowych z GUI aplikacje utracily zdolno$é do dyktowania
momentu oraz przebiegi interakcji.

» Wzrosla rola systemu operacyjnego, ktory przejal kontrole nad wej$ciem z klawia-
tury 1 obshuga myszy.

» Typowe aplikacje GUI przez wiekszo§¢é czasu oczekuja na polecenia uzytkownika.

» Doprowadzilo to do koncepcji programowania sterowanego zdarzeniami.
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Programowanie sterowane zdarzeniami — koncepcja

» W programowaniu sterowanym zdarzeniami, przebieg programu zalezy od
zdarzen, ktore zajdgq w trakcie jego dzialania.

» Zdarzenia maja swoje zrodla — moga nimi byé klawiatura, myszka, timer
systemowy lub inny dzialajgcy program (lub element systemu operacyjnego).

Copyright © Roman Siminski



2oYe [ & \VA O fo =1 =1y (A LR A O | ERSVS RV A e [ B Windows APl — wprowadzenie

Programowanie sterowane zdarzeniami — koncepcja

» Program podejmuje akcje po otrzymaniu informacji o zaistnieniu zdarzenia dla
niego dedykowanego. Polega to zwykle na uruchomieniu pewnej procedury
obslugi zaistnialego zdarzenia.

» Informacje o zdarzeniu zapisuje sie w pewnej strukturze danych, ktéra przekazuje
sie programowi. Ta struktura danych to najczesciej rekord lub obiekt.

» W WinAPI rekord informacji o zaistnialym zdarzeniu nazywa sie komunikatem
(ang. message) — MSG.

» Zdarzenia zachodza asynchronicznie w stosunku do dzialania programu, moga go
wecale nie dotyczye¢.

» Zdarzenia wykrywa i rozpoznaje system operacyjny, po wypelnieniu rekordu
komunikatu informacjami o zdarzeniu, przekazywany jest on do odpowiedniego
odbiorcy, gdzie powinna nastapi¢ obstuga komunikatu.
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Programowanie sterowane zdarzeniami — przebieg obstugi zdarzenia

Podwodjne

klikniecie

na pozycji
X: 100
Y: 150

© Roman Siminski

System

operacyjny

Identyfikowanie
zdarzen

Dziatajace programy

aaaaaa

Identyfikowanie
odbiorcy

Zjacaek

Ustugi i programy
systemowe
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Programowanie sterowane zdarzeniami — co zawiera rekord zdarzenia?

typedef struct {
HWND hwnd;
UINT message;
WPARAM wParam;
LPARAM 1Param;
DWORD time;
POINT pt;

} MSG, *PMSG;

» hwnd — identyfikator okna, ktére otrzymuje komunikat.

» message — identyfikator komunikatu, starszy bajt zarezerwowany dla systemu,
mlodszy do wykorzystania dla programoéw.

» wParam, [Param — dodatkowe informacje o komunikacie, zalezne od jego
rodzaju.

» time — Czas ,zaistnienia” komunikatu.

» pt — pozycja kursora myszy w momencie ,,zaistnienia” komunikatu.
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Programowanie sterowane zdarzeniami — co zawiera rekord zdarzenia

typedef struct {
/HWND hwnd ; §
'UINT message; =
'WPARAM wParam;

LPARAM 1Param; ,
DWORD time; To pole ma znaczenie podstawowe i okresla
POINT pt; charakter komunikatu

} MSG, *PMSG;

» Identyfikator komunikatu message zawiera najcze$ciej nazwana stala okreslajaca
zaistniale zdarzenie.

» Procedura obstugi zdarzenia sprawdza pole message i podejmuje stosowna
obstuge, by¢ moze positkujgc sie dodatkowymi polami rekordu MSG.

» Przyklad — identyfikator WM_PAINT oznacza, ze zaistnialo zdarzenie
powodujace koniecznos$¢ przerysowania zawartos$ci obszaru klienckiego okna, co
powinna zrealizowa¢ procedura obshigi komunikatow.
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Programowanie sterowane zdarzeniami — kolejka komunikatow:

System » Komunikaty opisujace zdarzenia sa kolejkowane.
operacyjny
» System obsluguje pojedyncza systemowa kolejke

Identyfikowanie komunikatéw oraz kolejki przydzielane indywidualnie dla

zdarzen

kazdego programu (watku) wykorzystujacego GUI.

Dziatajgce programy
Program
A
Program
B

» Komunikaty wstawiane sa do systemowej kolejki, skad sa

Identyfikowanie
odbiorcy

pobierane przez system.
Ustugi i programy

systemowe » Po okresleniu odbiorcy, komunikat wstawiany jest do

indywidualnej kolejki programu (watku).
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Programowanie sterowane zdarzeniami — pobieranie komunikatow:

» Program moze pobra¢ komunikaty ze swojej kolejki wykorzystujac funkcje
GetMessage lub okresli¢ czekajacy komunikat bez jego pobierania, wykorzystujac
funkcje PeekMessage.

» Po pobraniu komunikatu z kolejki program wywotuje funkeje DispatchMessage.
Odwoluje sie ona do systemu operacyjnego, ktéry odnajduje odpowiednig
procedure obshigi komunikatow, przypisang do okna aplikacji.

» System uruchamia znaleziong procedure, przekazujac jej informacje o komuni-
kacie.

» Zwykle przed przekazaniem komunikatu uruchamiana jest funkcja
TranslateMessage, ktora czasem dokonuje pewnych modyfikacji zdarzania
(dotyczy glownie zdarzen klawiaturowych).
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Programowanie sterowane zdarzeniami — pobieranie komunikatow:

1 Pobranie komunikatu z kolejki programu

Ustugi i programy
systemowe
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Programowanie sterowane zdarzeniami — pobieranie komunikatow:

1 Pobranie komunikatu z kolejki programu

2 Wstawienie informacji do rekordu komunikatu

Ustugi i programy
systemowe
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Programowanie sterowane zdarzeniami — pobieranie komunikatow:

1 Pobranie komunikatu z kolejki programu System operacyjny

2 Wstawienie informacji do rekordu komunikatu

3 4 Translacja komu- Program
1

3,4 podprogramy

nikatow

TranslateMessage
DispatchMessage
Procedura obstugi

Ustugi i programy komunikatéw
systemowe
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Programowanie sterowane zdarzeniami — pobieranie komunikatow:

Pobranie komunikatu z kolejki programu

Wstawienie informacji do rekordu komunikatu

4 Translacja komu-
nikatow

Pobranie komunikatu
do obstugi

Ustugi i programy
systemowe
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Programowanie sterowane zdarzeniami — pobieranie komunikatow:

Pobranie komunikatu z kolejki programu System operacyjny

Wstawienie informacji do rekordu komunikatu

4 Translacja komu- Program
nikatow 1

Pobranie komunikatu

do obstugi
GetMessage Inne
Przekazanie komuni- 3,4 podprogramy

katu do procedury
obstugi

TranslateMessage
DispatchMessage
Procedura obstugi

Ustugi i programy komunikatéw

systemowe
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Programowanie sterowane zdarzeniami — rekord dla komunikatu

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{

WNDCLASSEX winClass; Rekord opisu komunikatu
"HWND hwndMain;

'MSG msg; -

ShowWindow( hWndMain, nCmdShow) ;
UpdateWindow( hWndMain );

while( GetMessage( &msg, NULL, 0, 0 ) > 0 )
{
TranslateMessage( &msg );
DispatchMessage( &msg );
}

return msg.wParam;
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Programowanie sterowane zdarzeniami — ,,petla” komunikatow

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{

WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;

MSG msg;

Pobranie komunikatu z kolejki

ShowWindow( hWndMain, nCmdShow) ;
UpdateWindow( hWndMain );

(while( GetMessage( &msg, NULL, 0, 0 ) > 0 ) }4
\‘{ J

TranslateMessage( &msg );
DispatchMessage( &msg );

}

return msg.wParam;

}

» Rezultatem funkeji GetMessage jest wartoé¢ 0 jezeli z kolejki pobrany zostal
komunikat WM__ QUIT. Rezultat o wartoSci —1 oznacza blad.

» Warto$ci dodatnie oznaczaja poprawne pobranie, poprawnego komunikatu.
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Programowanie sterowane zdarzeniami — GetMessage

BOOL GetMessage( LPMSG 1pMsg, HWND hWnd, UINT wMsgFilterMin, UINT wMsgFilterMax );

» [pMsg — parametry wyj$ciowy, wskaznik na rekord opisu komunikatu
pobieranego z kolejki.

» hWnd — identyfikator okna, z ktérego kolejki maja by¢ pobierane komunikaty.
Okno musi naleze¢ do aktualnego watku. Przekazanie wartoSci NULL powoduje,
ze funkcja pobiera komunikaty przeznaczone dla dowolnego okna aktualnego
watku.

» wMsgFilterMin, wMsgFilterMax — wartoS$ci calkowite, okre$lajace najnizsza
oraz najwyzszg warto$¢ pobieranych komunikatow (np. WM__KEYFIRST,
WM _MOUSEFIRST, WM _KEYLAST, WM_MOUSELAST). Pozwala to na
filtrowanie pobieranych komunikatow. Uzycie dla obu parametréw wartosci zero,
oznacza pobieranie wszystkich komunikatow.
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Programowanie sterowane zdarzeniami — TranslateMessage

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )

{
WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;
MSG msg;

Przeksztatcenie komunikatow

ShowWindow( hWndMain, nCmdShow); zwigzanych z klawiatura.
UpdateWindow( hWndMain );

while( GetMessage( &msg, NULL, 0, 0 ) > 0 )
{

_TranslateMessage( &msg ); <
DispatchMessage( &msg );
}

return msg.wParam;
}

» Funkcja TranslateMessage wstawia do kolejki komunikaty zawierajace informacje
o wprowadzonych znakach — oryginalnie komunikaty zwiazane z klawiatura
zawierajg wiele dodatkowych i z lekka zawilych informacji, czesto nie
interesujacych dla programu.
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Programowanie sterowane zdarzeniami — TranslateMessage

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{
WNDCLASSEX winClass;

HWND hWndMain;
MSG msg;

Odnalezienie i uruchomienie przez
system operacyjny

ShowWindow( hWndMain, nCmdShow) ; procedury obstugi komunikatu

UpdateWindow( hWndMain );

while( GetMessage( &msg, NULL, 0, 0 ) > 0 )
{

TranslateMessage( &msg );
DispatchMessage( &msg ); /\4
}\

return msg.wParam;

Dlaczego to system wywoluje procedure obshugi komunikatow naszego programu?
Skad system wie, ktora to procedura i gdzie sie znajduje? "
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Procedura obstugi komunikatow (procedura okna)

» Przypomnijmy sobie definiowanie klasy okna aplikacji i jej rejestrowanie:

#include <windows.h>
const char szClassName[] = "myMainWindow";

int WINAPI WinMain( HINSTANCE hInst, HINSTANCE hPrev, LPSTR lpszCmdLine, int nCmdShow )
{

WNDCLASSEX winClass; L _
HWND hWndMain: Rekord definicji klasy okna zawiera
adres procedury obstugi komunikatow,
winClass.cbSize = sizeof( WNDCLASSE jest to tzw. procedura okna.
\winClass.lpanndProc = WndProc; ;4
(if( IRegisterClassEx( &winClass ) )?4
: )
MessageBox( NULL, "B*ad rejestracji okna!", "Btad", MB_ ICONEXCLAMATION | MB OK );
return 0;
}

Larejestrowanie klasy okna w systemie.
Teraz system zna nasze okno i jego procedure
obstugi komunikatow.
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Typowa procedura pobierania i obstugi komunikatow

Pobranie komunikatu z kolejki programu System operacyjny

Wstawienie informacji do rekordu komunikatu

Program

4 Translacja komu-
nikatow *
Pobranie komunikatu

do obstugi GetMessage Inne
podprogramy

katu do procedury

Przekazanie komuni- *
obstugi

TranslateMessage

Ustugi i programy

systemowe l

DispatchMessage

Procedura obstugi
komunikatéow

Wskaznik na procedure obstugi komunikatow — tzw. ,,procedura okna”
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Jak wyglada najprostsza wersja procedury obstugi komunikatow?

LRESULT CALLBACK WndProc( HWND hwWnd, UINT uMsg, WPARAM wParam, LPARAM 1Param )

{
switch( uMsg )

{
case WM CLOSE: DestroyWindow( hWnd );
break;
case WM DESTROY: PostQuitMessage( 0 );
break;
default: return DefWindowProc( hWnd, uMsg, wParam, 1Param );
}
return 0;

» hWnd — identyfikator okna, dla ktérego aktywowania jest procedura obstugi
komunikatu.

» uMsg — identyfikator komunikatu.

» wParam, [Param — dodatkowe parametry komunikatu, zalezne od zawartoSci
parametru uMsg.

Copyright © Roman Siminski



2oYe [ & \VA O fo =1 =1y (A LR A O | ERSVS RV A e [ B Windows APl — wprowadzenie

Co sie tu dzieje?

LRESULT CALLBACK WndProc( HWND hWnd, UINT uMsg

Komunikat oznaczajacy zdarzenie zamkniecia
okna. Usun okno gtéwne i potomne, wstaw

! switch( uMsg ) komunikat WM_DESTROY
{ .
case WM CLOSE: DestroyWindow( hWnd );
. break; )
case WM DESTROY: PostQuitMessage( 0 );
break;
default: return DefWindowProc( hWnd, uMsg, wParam, 1Param );
}
return 0;
}

» Funkcja DestroyWindow usuwa okno o identyfikatorze hWnd, wysyla komunikaty
WM_DESTROY i WM_NCDESTROY do usuwanego okna.

» Funkcja usuwa ,fokus”, usuwa menu okna, czy$ci kolejke komunikatéw, usuwa

timery oraz konczy obstuge schowka.

» Jezeli program posiada okna potomne, sg one usuwane automatycznie.
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Co sie tu dzieje?

LRESULT CALLBACK WndProc( HWND hWnd, UINT uMsg

{

Program sie konczy, wstaw komunikat
WM_QUIT, ktory zakonczy dziatanie
iteracji sterowanej funkcja GetMessage

switch( uMsg )

{
case WM CLOSE: DestroyWindow( hWnd );
) break; \
case WM DESTROY: PostQuitMessage( 0 ); +<
\ break; J
default: return DefWindowProc( hWnd, uMsg, wParam, 1Param );
}
return 0;

Funkcja PostQuitMessage wskazuje systemowi, ze program wygenerowat zagdanie
jego zamkniecia (zwykle po otrzymaniu komunikatu WM__DESTROY). Funkcja
PostQuitMessage wstawia komunikat WM_ QUIT do kolejki i konczy swoje
dzialanie — najblizsze wywolanie funkcji GetMessage powinno zakonczy¢ ,,petle”
komunikatow.

Parametr funkcji okresla umowny kod zakonczenia programu — wstawiany jest do
parametru wParam komunikatu WM_ QUIT.
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Co sie tu dzieje?

LRESULT CALLBACK WndProc( HWND hWnd, UINT uMsg Wywotaj domyslng procedure obstugi
{ komunikatu, jezeli go nie obstugujesz
switch( uMsg )
{

case WM CLOSE:

case WM DESTROY:

DestroyWindow( hWnd );

break;
PostQuitMessage ( i@ );
break;

Ve

default:

\

~

return DefWindowProc( hWnd, uMsg, wParam, lParam );

J

}
return 0;

» DefWindowProc — (skrot default window procedure) domyslna procedura okna
realizuje obstluge podstawowych komunikatéw, typowa dla okien w systemie.

» Kazdy nieobsluzony przez procedure okna komunikat, powinien zostaé

przekazany do domyslnej procedury okna.
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Podsumowanie

Utworzenie najprostszego programu, reprezentowanego przez puste okno wymaga
szeregu czynnoS$ci administracyjnych:

» Utworzenie klasy okna i zarejestrowanie jej w systemie.

» Utworzenie egzemplarza okna — wg zarejestrowanej uprzednio klasy.
» Wyswietlenie okna i uaktualnienie jago zawarto$ci.

» Utworzenie funkeji obstugi komunikatéw — tzw. procedury okna.

» Uaktywnienie glownej ,petli” komunikatow.
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