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Wprowadzenie do programowania w jezyku C++
z wykorzystaniem biblioteki Qt
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Qt i QtCreator

Aktualnie rozw0j Qt jest nadzorowany przez firme Diga: http://qt.digia.com/

Podstawowe zrédlo informacji oraz mozliwo$¢ pobrania: http://qt-project.org/

Download Qt, the cross-platform application framework

Download Qt, the cross-platform application framework
Jump to: Qtlibraries & Qt Creator & Other downloads

. . License
Qt 5.0 Qt is available under GPL v3, LGPL v2 and

a commercial license. Learn more about licenses here.
Select the file according to your operating system from the list

below to get the latest Qt 5.0 for your computer. The binary Develop with a Qt commercial license

packages include Qt 5.0.1 libraries and Qt Creator 2.56.2 The Qt commercial license offers varied licensing terms
and includes support and product updates. The
Qt 5.0.1 for Linux 32-bit (388 MB) commercial license of Qt is the correct license to use for
the development of proprietary and/or commercial
Qt 5.0.1 for Linux 64-bit (388 MB) zoftware with Qt where yvou need to safeguard vour

development investment to secure your competitive

Qt 5.0.1 for Mac (398 MB) LR

Qt 5.0.1 for Windows 32-bit (MinGW 4.7, 823 MB)
@ Evaluate Qt under a commercial license

Qt 5.0.1 for Windows 32-bit (VS 2010, 481 MB) (gt.digia.com)

The source code is available as a zip (270 MB) file for
Windows users or as tar.gz (219 MB) file for Linux/Mac users. You can also get split source packages and all the
installers here. Or visit the repository at gt.gitorious.org/qt.

The MinGW binary package includes a 32 bit MinGW-builds (gece 4.7.2, sjlj exception handing, posix threading) Notes
toolchain. Sources are available from the MinGW-builds project or from releases.gt-project.org.




Zawartosc¢ pakietu

1 as0d o QtCreator — gléwne $rodowisko IDE.
_-[':,; Ot Creator .
ﬁ t-project.or ° o .
Siine e QtAssistant — narzedzie wspomagajace prace z
LY Uninstall Qt 501 . . 5 G ) .
| 501 podpowiedziami i dokumentacje, zintegrowane z
, MinGW 4.7
E} Assistant o QtCI'eatOI"em.
E: Linguist =

E; Designer
m e QtDesigner — narzedzie typu RAD, pozwalajace na

B 0t50.1 for Desktop {MinGWlP
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tworzenie warstwy wizualnej aplikacji, zintegrowane
z QtCreator'em.

@ QtLinguist — narzedzie do przygotowywania
roznych wersji jezykowych dla tworzonych
programow.

@ W Srodowisku Windows — narzedzie typu
command-line z odpowiednio ustalonymi zmiennymi
srodowiskowymi.
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Programowanie sterowane zdarzeniami w Qt

@ Qtrealizuje funkcje glownej petli zdarzen, odpowiedzialnej za pobieranie
informacji o zdarzeniach, ustalanie ich priorytetéw, kolejkowanie, oraz ustalanie
procedur obstugi poszczegolnych zdarzen.

@ Programowanie GUI w Qtjest typowe dla EDP (ang. event driven programming)
— interfejs jest pasywny i1 reaguje na konkretne zdarzenia generowane przez
mysz, klawiature, gesty, ekran dotykowy, zdarzenia programowe.

@ Typowy program Qt tworze odpowiednie obiekty, t1aczy je oraz uaktywnia gtéwng
petle komunikatow obiektu klasy QApplication, poprzez wywolanie funkcji
exec():

int main(int argc, char *argvl[])

{

QApplication application(argc, argv);

WindowDefinedByProgrammer window;
window.show();

return application.exec();




Qt Meta-Object System

Rozszerzenia Qt oferowane przez Meta-Object System bazuja na:

@ Klasie QObject, stanowiacej baza klase dla wszystkich klas obiektow
wykorzystujacych rozszerzenia Qt.

@ Makrodefinicji Q_OBJECT osadzonej w prywatnej sekcji klasy, makro pozwala
na stosowanie mechanizmow typowych dla Qt.

@ Kompilatorowi MOC (Meta-Object Compiler) realizujagcemu wstepne
przetwarzanie kodu wykorzystujacego rozszerzenia oferowane przez biblioteke

Qt.

@ MOC przetwarza pliki Zrodlowe zawierajace klasy wykorzystujace makro
Q_OBJECT.

@ MOC odpowiedzialny jest za dzialanie mechanizmu sygnatéw i slotow, systemu
dynamicznych wlasciwos$ci, informacji RTTI.

@ Aby wszystko poprawnie dzialalo, Qt oferuje wlasng wersje programu make —
gmake.
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QObject

@ QObject to bazowa klasa dla wielu istotnych w Qt klas, np.: QEvent ,
QApplication, QLayout, QWidget.

@ (QObject pozwala na programowanie sterowane zdarzeniami, dzialanie klasy
QApplication oraz realizacje petli komunikatow.

@ (QObject nie posiada publicznego konstruktora kopiujacego oraz operatora
przypisania — obiekty tej klasy nie mogaq by¢ kopiowane, przekazywane przez
warto$¢ jako parametr oraz rezultat funkcji.

@ Kazde wystapienie klasy QObject to obiekt o unikatowej tozsamo$ci.

class QObject

{
public: QObject posiada jednoargumentowy
explicit QObject(QObject* parent=0); konstruktor zdefiniowany jako explicit,
Q0bject * parent () const; co nie pozwala na stosowanie niejawnych

QString objectName() const; konwersji konstruktorowych.




QObject, rodzic, dzieci, GUI

@ Kazdy QObject posiada najwyzej jednego rodzica klasy QObject oraz
potencjalnie duza liczbe potomkéow (dzieci), rowniez klasy QObject.

e Kazdy QObject przechowuje wskazniki do swoich potomkéow w liscie typu
QODbjectList (dokladniej: QList<QObject*>).

@ Kazdy rodzic zna adresy swoich potomkow, kazdy potomek zna adres swojego
rodzica.

@ Wszystkie elementy GUI w Qt pochodza od klasy QWidget, a ta jest potomkiem
QObject.

@ Relacje rodzic-dziecko w przypadku GUI sg latwe do zrozumienia i odpowiadajg
hierarchii GUI.



Okno z przyciskiem zamykania - wersja 1

@ Wykorzystanie slotu jako funkcji przypisanej do sygnatu — rozwigzane
analogiczne do procedury obstugi zdarzenia (VCL, VisualStudio).

Wpisz tutaj

Wrybierz syanat
e
|clicked) |
clic oo QAbstractButton
pressed QAbstractButton
Qui eleased() QAbstractButton

Zrmien tekst... toggled(boo QAbstractButton
destroved OO hiert

Zmien nazwe obiektu...

Przeksztaté w 4

Zmien podpowiedz...

Zmief "co to jest”...

Zmien arkusz stylu...

4 MainWindow: s\~MainFindow ()

Ograniczenia rozmiaru L4
Zastap...
‘ Przejdz do slotu... H
'] Przenieé na spod
— [ Przenies na wierzch l - - -
4 volid MainWindow: :on pushButton clicked()
Madajnik Sygnat Odbiornik Slot o5 Wytnij Ctrl+ X {
¥ Skopiuj Ctrl+C clo=se |::| H
F Wil 4 class MainWindow : }
Edytor akji Edytor sygnatdw [ slatéw Zaznacz wszystko i
. Q_OBJECT /
s T T I T — Rozmiesd public:
N wiral~SN NS A explicit MainWindow (QWidget *parent >/0);

~MainWindow () ;

private slots:
vold on pushButton clicked():

private:
Ui::MainWindow *ui;




Okno z przyciskiem zamykania - wersja 2

@ Wykorzystanie powigzania sygnat-slot — rozwigzane z wykorzystaniem

QtDesigner'a.

Tryb edycji powigzan

sygnat-slot

Wipisz tuta)

Wopisz tutaj

nild-Desktop Ot 5 0 1 MInGW 32bit-Debugh\debughtl.exe. ..

.|||_

I Quit I

,

pushButton (QPushButton)

MainWindow (QMainWindow)

Obiekt
4 Mair

=

clicked() |
T‘.Vi_cka(lﬁljJ

customContextMenuRequested(QPoint)
destroyed()
destroyed(QObject®)
objectMameChanged(Q5tring)
pressed()
released()

gled{bool)

eletelater
hide()
lower()
raise()
repaint()
setFocus()
show()
showFull5creen()
showMaximized()
showMinimized()
showMNormal()
update()

Edyda...

Pokaz sygnaty i sloty kasy QWidget




Okno z przyciskiem zamykania - wersja 2

@ Informacje o powigzaniu sygnat-slot zapisywane sg do pliku definicji okna

glownego mainwindow.ui.

Wpisz tutaj

Madajnik Sygnat Odbiornik
pushButton clicked(} MainWindow

Slot
close()

Quit

4 mainwindow.ui*®

</rect>
</property>
< /widget>
< /widget>
<layoutdefault spacing="6" margin="11%"/>
<resources/>

<oconnections>

EoL 10O

eceiver>MainWindow</receiver>

<hint type="sourcelabel™>
<x=350</ x>
<y=130</v>

</hint>

<hint type="destinationlabel™:>
<x=196< /x>
cyrda< /v

</hint>

</hints>

FCONNECLT 100N
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Okno z przyciskiem zamykania - wersja 3

@ Wykorzystanie powigzania sygnat-slot — wykorzystaniem makra connect
w kodzie programu.

#include "mainwindow.h"
#include "uli mainwindow.h"

MainWindow: :MainWindow(QWidget *parent)
QMainWindow(parent),
ui(new Ui::MainWindow)

ui->setupUi(this);
connect(ui->pushButton, SIGNAL(clicked()), this, SLOT( close()));
}

MainWindow: : ~MainWindow()

{
}

delete ui;
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Program ,,Srednie spalanie” — wersja 1

@ Obliczanie ile paliwa Srednio zuzyl pojazd na dystansie 100km. Potrzebne
informacje: przejechany dystans i ilo$¢ zuzytego paliwa.

@ Interfejs uzytkownika:

QlinekEdit:
lineEditDistance

[ [ =
Obliczenie sredniego zuzyca paliwa na 100km

\D“‘f‘“‘ i QPushButton:
| Paimo; I pushButtonCalculate
o X

[ ¥

Nadajnik Sygnat Odbicrni Slot
Pusty Qlabel: labelResult I pushJEmttnnuuit clicked()
QlineEdit:
lineEditFuel



Program ,,Srednie spalanie” — wersja 1

@ Glowne okno aplikacji jest obiektem klasy FuelWin, pochodnej w stosunku do
QDialog.

#ifndef FUELWIN H
#define FUELWIN H
#include <QDialog>

namespace Ui {
class FuelWin;

}

class FuelWin : public QDialog

{
Q OBJECT

public:
explicit FuelWin(QwWidget *parent = 0);
~FuelWin();

private slots:
void on pushButtonCalculate clicked();

private:
Ui::FuelWin *ui;
b

#endif // FUELWIN H

Prototyp funkcji aktywowanej
obliczajacej srednie spalanie




Program ,,Srednie spalanie” — wersja 1

@ Obliczenia zrealizowane w funkgcji (slocie) statycznie powigzanej z sygnatem
generowanym przez przycisk pushButtonCalculate.

void FuelWin::on pushButtonCalculate clicked()

{
QString resultStr;

bool convOK;

float dist = ui->lineEditDistance->text().toFloat( &convOK );

float fuel = ui->lineEditFuel->text().toFloat( &convOK );

if( convOK && dist '= 0 )

{
resultStr.setNum( ( fuel * 100 ) / dist, 'f', 2 );
resultStr = "Srednie spalanie: " + resultStr;

}

else

resultStr = "Btedne dane";
ui->LlabelResult->setText( resultStr );

ui->lineEditDistance->setFocus( Qt::TabFocusReason );
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Program ,,Srednie spalanie” — wersja 2

@ Dodatkowy przycisk czyszczenia elementoéw okna.

@ Obliczenia i czyszczenie zrealizowane w funkcjach (slotach) dynamicznie
powigzanych z sygnalami clicked() przyciskow pushButtonCalculate oraz

pushButtonClear.

QlineEdit:
lineEditDistance

" Obliczenie sredniego zuzyda palwa na 100km

~ Dystarf® ; /

-

-ak.uﬁ:z
= 2 L QPushButton:

pushButtonClear

QPushButton:
pushButtonCalculate
| - - - .. m. . . . I -l

Pusty Qlabel: labelResult I
QlineEdit:
lineEditFuel



Program ,,Srednie spalanie” — wersja 2

@ Definicja wlasnych slotow calculate i clear — prototypy:

class FuelWin : public QDialog

{
Q OBJECT

public:
explicit FuelWin(QWidget *parent = 0);
~FuelWin();

private slots:
void calculate();
void clear();

private:
Ui::FuelWin *ui;

}i
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Program ,,Srednie spalanie” — wersja 2, definicja slotow

void FuelWin::calculate()

{

}

QString resultStr;

bool convOK;

float dist = ui->lineEditDistance->text().toFloat( &convOK );
float fuel = ui->lineEditFuel->text().toFloat( &convOK );

if( convOK && dist '= 0 )

{
resultStr.setNum( ( fuel * 100 ) / dist, 'f', 2 );
resultStr = "Srednie spalanie: " + resultStr;

}

else

resultStr = "Btedne dane";
ui->labelResult->setText( resultStr );
ui->lineEditDistance->setFocus( Qt::TabFocusReason );

void FuelWin::clear()

{

ui->lineEditDistance->setText( "" );
ui->lineEditFuel->setText( "" );
ui->labelResult->setText( "" );
uli->lineEditDistance->setFocus( Qt::TabFocusReason );




Program ,,Srednie spalanie” — wersja 2

@ Powigzanie sygnalow i slotow:

FuelWin: :FuelWin(QWidget *parent)
: Qdialog(parent),

ui(new Ui::FuelWin)
{

ui->setupUi(this);

connect( ui->pushButtonCalculate, SIGNAL(clicked()),
this, SLOT(calculate()));

connect( ui->pushButtonClear, SIGNAL(clicked()),
this, SLOT(clear()));




Program ,,Srednie spalanie” — wersja 2

@ Obliczenia zrealizowane w funkgcji (slocie) statycznie powigzanej z sygnatem
generowanym przez przycisk pushButtonCalculate.

void FuelWin::on pushButtonCalculate clicked()

{
QString resultStr;

bool convOK;

float dist = ui->lineEditDistance->text().toFloat( &convOK );

float fuel = ui->lineEditFuel->text().toFloat( &convOK );

if( convOK && dist '= 0 )

{
resultStr.setNum( ( fuel * 100 ) / dist, 'f', 2 );
resultStr = "Srednie spalanie: " + resultStr;

}

else

resultStr = "Btedne dane";
ui->LlabelResult->setText( resultStr );

ui->lineEditDistance->setFocus( Qt::TabFocusReason );

19



Dziekuje za uwage

Pytania? Polemiki?
Teraz, albo:
roman.siminski@us.edu.pl
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