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RAD — Rapid Application Development jako metodyka

@ RAD to pragmatyczna metodyka projektowania systemow informatycznych,
ukierunkowana na szybkie wytworzenie prototypu systemu, podatnego na
dalszy rozwoj w iteracyjnym cyklu projektowania.

@ RAD jako pojecie zostalo zaproponowane przez Jamesa Martina in 1991.
Zaproponowana przez niego metodyka pozwalala wlasnie na iteracyjny rozwaj
projektu i szybkie wytworzenie prototypu.

@ RAD jest odpowiedzig na metodyki
projektowania i programowania
strukturalnego, oparte na modelu wodospadu
(np. SSADM).

Projektant
Programista

L
&
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@ Rygorystycznie przestrzegany brak nawrotow
pomiedzy kolejnymi etapami oraz dlugo czas

oczekiwania na dzialajacy system powodowat
zaroOwno problemy projektowe jak i Wielki Kanion...
komercyjne.
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RAD — Rapid Application Development jako narzedzie

@ Praktycznie wykorzystanie koncepcji RAD spowodowalo rozwéj srodowisk
narzedziowych pozwalajacych na szybkie prototypowanie aplikacji.

e Srodowiska programistyczne typu RAD wywodza sie z klasycznych
zintegrowanych srodowisk programistycznych (IDE ) oraz oparte sg na
bibliotekach pozwalajacych latwo kreowac i wykorzystywaé¢ GUI oraz dostep do
baz danych.

@ Wiekszos¢ srodowisk RAD bazuje na GUI wykorzystujacym programowanie
sterowane zdarzeniami.
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RAD — Rapid Application Development jako narzedzie

@ Pierwszym popularnym Srodowiskiem o cechach RAD byl VisualBasic firmy
Microsoft (koniec lat 80-tych XX w., oficjalna premiera 1991).

@ VB zyskal ogromng popularnos¢ i odebrat spory rynek twércom klasycznych
kompilatoréw i srodowisk IDE zorientowanych na kod — m.in. firmie Borland.

Al Microsol ft Visual Basic [design]

Eile

Edit Code Run 'window Help

=181

Caption j ~<f/ [Visual Basic 1.0 Hunmm

EE'H@[]E‘:

IR E e

0

[ Projectt =10l
Yiew Form I View Code I

£ Global.bas  Glabal

Object: |C0mmand1 J Proc: |Click B
.

Sub Command1_Click () =

| HsgBox (“Hola™)

End Sub

File Edit Uiew Search [fnfl Debug Options Windouw

Ol (11 CALC.FRM:cm
" Click event procedure fo|llEAtas
A LA | Co tinue
Hodify DMMANDS. ..

F5 Forn ] Code ]|

CALC.FRH (frmCal

Ll
M| Make E E File...
Il Make ibrary...

Set Start-up ile...

m
"

Programowanie w Srodowisrkach RAD | 4



Wojna srodowisk RAD

@ Poczatek lat 9o-tych XX w. to dominacja firmy Borland w zakresie narzedzi do
programowania dla komputeréw PC.

@ Borland dominuje na rynku kompilatoréw dla jezyka Pascal, na rynku jezyka
C i C++ konkuruyje z firmami Microsoft, Watcom, Zortech.

@ Owczesne IDE sa ukierunkowane na edycje kodu, biblioteki obstugi GUI
i dostepu do baz danych wymagaja trudnego i ucigzliwego kodowania.

@ VisualBasic niejako bocznymi drzwiami wchodzi na rynek i zabiera jego
pokazng czesc.

@ Firma Microsoft mocno ten produkt promuje — dzieki niemu lawinowo
powstajq aplikacje dla Srodowiska Windows, w tym sporo prostych ale

grywalnych gier.

@ Forma Borland chce odzyskac utracony rynek, na poczatku lat 9o-tych XX w.
powstaje projekt VBK — Visual Basic Killer.
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VBK i Delphi

@ Efekt projektu VBK mial nazywac sie AppBuilder, ale nazwe te wczeSniej
wykorzystuje Novell (Visual AppBuilder).

@ Nazwa Delphi wywodzi sie pono¢ od stwierdzenia ,,If you want to talk to [the]
Oracle, go to Delphi” 1 dwuznacznie nawigzuje do firmy Oracle — czolowego
producenta serwerdéw baz danych.

@ Delphi 1 pojawia sie na rynku w walentynki 1995 r. Od tamtego momentu
sukcesywnie pojawiajq sie nowe, coraz lepsze wersje pakietu.
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Od VBK Delphi i C++ Buildera

@ Delphi bazuje na jezyku Pascal, wprowadzajac jego obiektowy dialek
ObjectPascal, ktory jest aktualnie standardem de facto w zakresie jezyka
Pascal. Co zapewnie mocno nie podoba sie jego tworcy — Niklausowi
Wirthowi.

@ Podstawg Delphi jest wizualnie zorientowane $rodowisko IDE, Sciéle
zintegrowane z bibliotekg VCL — Visual Component Library.

@ Z pewnym opOznieniem do Delphi powstaje pakiet C++ Builder, ktory
wykorzystuje te same elementy IDE oraz biblioteke VCL.

@ Przez dlugie lata tworcy Delphi najpierw publikuja nowe wersje tego pakietu
a z pewnym opo0znieniem rownowazne wersje C++ Buildera.

@ W 2006 pojawia sie Borland Developer Studio 2006, 1aczace w sobie Delphi,
C++ Buildera i C# Buildera.
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RAD Studio

@ W 2010 dostepne jest RAD Studio, integrujace Delphi i C++ Buildera XE.

@ Na poczatku 2011 pojawia sie Delphi i C++ Builder Starter — uproszczona
wersja C++ Buildera XE.
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Petla: VB, VBK, Borland Developer Studio, C# i Visual Studio

@ Na marginesie: Tworca jezyka C# oraz biblioteki komponentow dla tego jezyka
jest Anders Hejlsberga, ktory wezesniej pracowat zespotach rozwijajacych
Turbo Pascal, Delphi i Visual J++.

@ (C# poczatkowa nazywal sie Cool — ,,C-like Object Oriented Language".
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Jadro RAD Studio: VCL — Visual Component Library

Visual Component Library — wersja podstawowa

Oferuje duza liczbe wizualnych i niewizualnych komponentéw pozwalajacych
na budowanie natywnych interfejsow uzytkownika dla Srodowiska Windows.

Zawiera zbior standardowych elementow sterujacych interfejsu (przyciski,
menu, listy itd.) jak réwniez zestaw komponentow rozszerzonych nie
wystepujacych bezposrednio w zestawie elementow sterujacych.

Oferuje obstuge akcji, pozwalajacych centralizowac przetwarzanie w aplikacji.

Elementy sterujace wrazliwe na dane — przeznaczone do realizacji aplikacji
wykorzystujacych bazy danych.

W ramach biblioteki VCL dostepna jest duza liczba klas niewizualnych,
shuzacych m.in. do zarzadzania kolekcjami obiektow.
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Elementy VCL — obiekty

@ Klasy — definicje klas stanowigcych szablon dla obiektow.

@ Obiekty — egzemplarze klas zdefiniowanych w VCL, skladajace sie z metod
(funkcji sktadowych), wiasciwosci oraz zdarzen. Wlasciwo$ci reprezentuja
dane obiektu, metody operacje realizowane prze obiekt, zdarzenia warunki na
ktore obiekt odpowiada wykonaniem akcji. Wszystkie obiekty dziedziczg
wlasciwosci klasy TObject.

o Komponenty — to obiekty posiadajace wizualng reprezentacje, ktorymi
mozna manipulowacé w czasie projektowania aplikacji. Wszystkie komponenty
dziedzicza wlasciwosci z klasy TComponent.

@ Podprogramy — globalne podprogramy (procedury i funkcje) pochodzace z
biblioteki VCL i RTL. Nie sa czeSciami klas, sa jednak intensywnie
wykorzystywane z metod obiektow.

@ Stale i zmienne globalne — predefiniowane stale lub zmienne, z ktérych
mozna korzystac¢ w programie bez ich definiowania (np. Application).
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Przyktadowy fragment hierarchii klas w VCL

TObject
I | |

Exception TStream TPersistent  TPrinter TList

I I I I I
TGraphiczObject  TGraphic TComponent  TCanwvas TPicture  T5kings

TTimer  TScreen T b erultem Tk eru TControl TCommonDialog TGlobalComponent
| | A
TGraphicControl TwinControl TApplication
TCustomComboBox —— TButtonControl
TCustomControl —— T 5 crollB ar
TCustomE dit TScrollingwinControl
TCustomLiztBox

TF::!rm
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Klasa TForm

@ Klasa TForm reprezentuje standardowe okno aplikacji.

@ Dla kazdego okna tworzonego w ramach aplikacji definiowana jest jego wlasna
klasa, dziedziczaca wlasciwosci z klasy TForm. Klasy domys$lnie otrzymujg

nazwy TFormi, TFormaz2, itd.

@ Formy (okna) pochodne od TForm reprezentuja zaréno gtowne okno aplikacji

jak 1 okna dialogowe oraz okna MDI.

e W typowych sytuacjach kazde okno tworzone z wykorzystaniem VCL jest

obiektem klasy pochodnej od TForm.

Dziedziczenie
class : public TForm
{

__published: // IDE-managed Components
private: // User declarations
public: // User declarations

__fastcall TForml(TComponent* Owner);

}i
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Klasa TForm

@ Forma zwykle jest wiascicielem obiektow reprezentujacych elementy
wystepujace w oknie — przyciskow, linii edycyjnych, list itp.

@ Obiekty reprezentujace formy sa domys$lnie tworzone automatycznie i zyja przez
caly czas wykonania programu. Programista moze jednak powolywaé obiekty
zycia dynamicznie, kontrolujac czas ich zycia.

J/V

Lista form tworzonych

Project Options for Projectl.exe automatycznie
L
Advanced Linker ] Directones/Conditionals ] Yergzioh [nfo ] Fackages ]
Farms ].ﬁ.pplicatinn] Compiler | Advanced Enmpiler] C++ ] Fa Linker ]
b ain form: | Farm1 j
Auto-create forms; dyailable forms:
Form <
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Triada opisu okna

@ Kazde okno opisane jest wlasng klasa — jej definicja zapisywana jest
automatycznie w pliku nagtowkowym (.h).

@ Definicje metod klasy okna zapisywane sa w pliku implementacyjnym (.cpp)

@ Definicja informacji o oknie ustalonych na etapie jego projektowania zapisywana
jest w pliku definicji formy (.dfm).

Po utworzeniu nowej aplikacji tworzone s3:
@ plik projektu,
@ plik programu gléwnego,
@ pliki definicji glbwnego okna aplikacji,

@ inne pliki robocze lub tymczasowe oraz pliki zasobow.

Nazwy i rozszerzenia plikdw zmieniajg sie pomiedzy kolejnymi wcieleniami pakiety Builder.
W tym opracowaniu zaktada sie wykorzystanie pakietu C++ Builder 6.0
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Zawartosc folderu projektu tuz po pierwszym zapisie

TForml *Forml;
__fastcall TForml::TForml(TComponent* Owner): TForm(Owner)
{
MNazwa an.l } v
&1
€ Project 1 bpr .
C+ Project 1 cpp object Forml: TForml
€+ Unit 1 cpp Left = 192
il Unit 1 dfm » Top = 124
i Unit 1 h . Width = 870
. 3/Project 1 res |- Height = 500
~ Caption = 'Forml'
\\\\\\\‘L Color = clBtnFace
class TForml : public TForm Font.Charset = DEFAULT CHARSET
{ Font.Color = clWindowText
__published: // IDE-managed Components Font.Height = -11
private: // User declarations Font.Name = 'MS Sans Serif'
public: // User declarations Font.Style = []
~_fastcall TForml(TComponent* Owner); OldCreateOrder = False
}; PixelsPerInch = 96
TextHeight = 13
extern PACKAGE TForml *Forml; end
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Zawartosc folderu projektu tuz po pierwszym zapisie

<?xml version='1l.0' encoding='utf-8' 7>
<!-- C++Builder XML Project -->
<PROJECT>
<MACROS>
<VERSION value="BCB.06.00"/>
i =1 <PROJECT value="Projectl.exe"/>
&L 4 o ///////"<OBJFILES value="Projectl.obj Unitl.obj"/>
€ Project 1 bpr <RESFILES value="Projectl.res"/>
I:*:hH'njec:H cpp T
C+ LUnit 1 cpp
il Unit 1 dfm
by ' Unit 1 h . . .
broedi - INAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTR, int)
iz q
N Application->Initialize();
Utworzenie obiektu klasy Application->CreateForm( classid(TForml), &Forml) ;}
TForm1 (sterta), ustawienie ! Application->Run();
WERCHIL& For”.” na catch (Exception &exception)
utworzony obiekt {
- Application->ShowException(&exception);
}
return 0;
}
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Odwotania za posrednictwem zmiennych wskaznikowych

@ W systemie C++ Builder komponenty
,obshugiwane” przez Srodowisko "\

przyjmuja postac obiektow

dynamicznych, lokowanych na stercie
programu i dostepnych za

Sterta

posrednictwem wskaznikow.

@ Zwykle to kod generowany przez

srodowisko jest odpowiedzialny za
tworzenie i likwidowanie obiektow

takich, programista w typowych
sytuacjach nie musi sie tym zajmowac.

g Stos Dane
> >

Application->CreateForm(_ classid(TForml), &Forml);
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Warsztat programisty — Builder 6.0

7 4 N
. ’ ’
Drzewo obiektow Paleta komponentow
\ y. \ J
i C+—Eui|de\r 6 - Projectl
Eile Edit Search View Project Run Component Tools Window Help |‘3':Iit j 51'. ﬂ%
O - G5 22 | @ Standad | Addiional| win32 | Sustem | jggeret | Dislaas | win 3.1 | Samoles | Activeit|
PEmIO)> Nsa|~k OFfAmEBor o @="1EC& ( A
by I
Project rv1a"agerXObject._rEE... IEI % Unitl.cpp Edytor kOdu = B R
= Unit1.cpp l F'roiecﬁ.cpp]
S G
] Form1 g
#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
x
inclu "Unitcl.h"
| Project].exe j ______________________
#pragma package (smart_in
Files Fath #pragma resource "*.dfm"
= Eg ProjectGroupl C:A0Ot TForml ~Forml:
=-(Z] Projectl.exe U e 1
] Projectlres T _ fasteall TF fiTForm 3
= C:hlm : TForm(Cwner)
+- (2] C:ils {
£ ff -
Fuarmi TFarml N
Fropertias l Events] e
ClientHeight | 462 - Z d . . k
Clientwidth | 536
Baiiih |3 arzadzanie projektem ]
Constraints [TSizeConstraint ) N\
CH3D tiue
Cursor ciDefault =
DefaultMonitor | dméctiveForm |
DockSite falze
Dragkind
Draghdode
Enabled
H Font [TFont]
FormStyle feMormal T
Height 500 i
HelpContext |0 mic al 7 N = ~
All shown 4 ; ( \
— Inspektor obiektow Projektowane okno \
\_ J _ J
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Warsztat programisty — Builder XE

Ve N
Paleta komponentow

Drzewo obiektow )

Default Layout - | #3 &,

:/ Run Component Tools AQtime Window Help @

MmN C@'Q|@E|@@ > % - | Ry ~ v &  seconds - @%JC:\L@
f& Structure &3 ﬁ\ﬂa‘elmme Page @Unitl.cpp |83 E’E Projecti.cbproj - Project Manaager b B
[&] Ej h If'_g [ |
=] Form1 - =i
5] utton1 Q:GSTE| IS~
File
E& ProjectGroupl
=[5 Projectl.exe
,@; Build Configurations
. Projectl.cpp
}% Object Inspector Es '3l ProjectL.res
Buttonl TEutton B Unit1.cpp
Properties | Events
Action -
Align alMone N
alignWithMargins || False
Anchors [akLeft,akTop]
BiliMode bdLeftToRight
Cancel [IFalse 1
> |Caption Buttonl 3 C:\Wsers'\R5\Documents\ Romex\dydaktyka\program
CommandLinkHint :
- N j iew
Canstraints (TSizeConstraints) / ) QmPrOJedl... @EF'MQ del View &%Data Ex...
T Projektowane okno M ToolPalette G
ustomHin \ t
Default [CFalse h o~ - Q, search Ay v| 3 |
DisabledImageIndey -1 Standard =
DoubleBuffered [False Additional v
DragCursar crDrag Win32
Dragkind dkDrag System =
gragl;lodeM dmManual Win 3.1
ropDownMenu ) ] =
ElevationRequired |[|False 4 B g:t':gs
Enabled Access
o - Edytor kodu Data Controls
Height 25 \ J dbExpress
HelpContext ] Ve ™ Datasnap Server
HelpKeyword . . BDE
rerpe |context Zarzadzanie projektem =
Caption \_ s Internet
) ~ Servers
All shown . ’ Unit1otpp / Unit1.h ), Design / History . [ Samples i
Inspektor obiektow
\. J
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Inspektor obiektow — wazny element (skrot: F11)

#ifndef UnitlH e N 4 | )
#define UnitlH W{aéciwoéci Okna Chject Inspector @
ifi.f--_-.-_-———:_— —————— . T || Fomi TFarm -l
#include <Classes.npp>  WSKazywanego przez Form1

#include <Controls.hpp> \_ J Froperties l Events]

#include «ScdCtrls.hpp Actian -~
$include <Forms.hpp> ActiveCaontral
A 11 Align alNane ‘ E ‘
class TForml : public TForm AlphaBlend falze

{ AlphaBlendyal) 255
~_published: /¢ IDE-managed Components & Anchars [akLeft.akTop]
private: A/ User declarations AutaScral false

public: A4 User declarations Autoisize false

__fastcall TForml (TComponent* Cwner); Bilitdode bdLeftT aRight

Borderlconz | [biSystembdenu

/j ________________________________________________________________ R BorderStyle  |bsDialog

extern PACEKAGE TForml *Forml:; Bnrdngldth L

yr | Caption Forri

! :;—; ————— 57 Forml = | = 22 T ClientHeight  |171

Fendi Clientwidth [ 408 =

.................................................. 'llj,'" Shl:lwr'l

Inspektor obiektow to podstawowe narzedzie pozwalajace na sterowanie wtasciwosciami
oraz zdarzeniami komponentow. Tego typu element wystepuje we wiekszosci sSrodowisk typu RAD.
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Inspektor obiektow — zmiana nazwy obiektu

$ifndef UnitlH |
#define UnitlH Chbject Inspector @
e ——_—————————————— - - ;
b ainF orm ThdainForm i
$include <Classes.hpp> J
#include <Controls.hpp> Properties l Events]
#include <5tdCtrls.hpp> Hint n
#include <Forms.hpp> HEHarzScrollBar | [TControlS crollB.
ff———f— 3 lcan [Maone]
class | THainForm Qpublic TForm FepPreview  [falze
i Left 333
~_ published: A4 IDE-managed Componsnts G
private: SS User declarations Narne
public: /4 User declarations Olbjectbd erl e
fastcall TMainForm(TComponent* Cwner) : OldCreatelrdes falze i
1. - ParentBiDitdod tue =
) FarentFont fialze
Ay S PirelsPerlnch |96
extern FACEAGE ‘THainFnrrr. *MainForm; k RERLEINCN 3
| Fopupkdenu
Ff——m————— : =l 52 -——1 o :
. B MainForm = Pozition polezigned
endif : ;
PrintScale poProportional ™
N All shown

Uwaga! Nazwy komponentu powinna by¢ zmieniana wytacznie za posrednictwem wtasciwosci
Name. Okresla ona nazwe pod jaka komponent bedzie identyfikowany w kodzie programu.
,Reczna” modyfikacja nazwy w kodzie prowadzi zwykle do problemdw. Nowsze wersje pakietu
umozliwiajg zmiane nazw za posrednictwem refaktoringu.
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Komponenty wstawiane do okna a ich reprezentacja w kodzie

#define UnitlH Chject Inspector @
f‘:i:c'_'_;de <Classes.hpp> Buttan TButton j
#include «<Controls.hpp> Properties l Ewents ]
$include «<5tdCtrls.hpp> D eFault Falze "
#include <Forms.hpp> DiragCursar ciDrag
A — —1| Dragkind dkDiran
class THainForm : public TForm Draghode drnbd anual
{ Enabled frue I
__published: /4 IDE-managed Components Font [TFont] €
TButton *Buttonl; Height 268 E
private; S/ User declarations HelpContext |0
puoblic: A4 User declarations Helpk.eyward
__fa=tcall THainForm(TComponent* Owner): Eglprpe htConkest M
. in
’ Left 304
ModalRezult | mifone
M arne Button
ParentBiDitod| true 52
Al zhown

Buttonl: TButton
"""""""""""""""""""""" Origin: 304, 24; Size: 75 x 25
T

_________________________________________ ab Stop: Trug; Order: 0

Komponenty wstawiane na forme reprezentowane sa w kodzie za posrednictwem wskaznikow,
tworzeniem i usuwaniem obiektow zajmuje sie kod biblioteki.
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__published — sekcja komponentow zarzadzanych via RAD

class TForml : public TForm
{
__published: // IDE-managed Components
TButton *Buttonl; | Ta sekcja zarzadza srodowisko RAD. Od
tego tapy trzymamy z daleka
private: // User declarations
| Miejsce na prywatne sktadowe
definiowane przez programiste
public: // User declarations
__fastcall TForml(TComponent* Owner);
a N
Miejsce na publiczne sktadowe
definiowane przez programiste
b

We wiekszosci pakietow RAD ich tworcy wprowadzajg wtasne rozszerzenia i modyfikacje,
czesto sa to nowe stowa kluczowe (RAD Studio) badz modyfikacje jezyka (Visual Studio)
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Podstawowe wtasciwosci okna — pochodne klasy TForm

4 N 4 N

| Left, Top } \ Caption |

Color

Font
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Wiasciwosc BorderStyle

—— T -

| BorderStyle s5izeable *

bzDialog
\"mel {:. El!g ~

8 Form1 o | B i

Formi @ Form1 \ @
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Wtasciwosc¢ Borderlcons

BlBorderlcons [BiSyztemtd e
biSpztembd enu j
bikd inirpize frue
bikd apimize frue

If/alse

rﬂ For*l

\l

Zestaw dostepnych ikon zalezy od wlasciwosci BorderStyle
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Wiasciwosci: Position, WindowState, Color, FormStyle

o [T IO T T
WindowState | wabinimized ""'|-
wzhd aximized
wzhd inimized
wzMarmal

Al showan

= =4 = L= T T T | RLnln)
| Paosition poDesigned | Color clBtnFace =) |
PrintS cale |polefault EL ] cl5kyElue -
Scaled  |poDefaulPasOnly || [ ciCreamn
ShowHint [poDefaultSizeldnly cldedGray il
T ag poltesigned clictivelB arder |l
Tap polesktopCenter [ cléctiveCaption
Transparel potd ainFormnCenter [+ clappWorkSpace
i pollwrerF ormnCenter B B ackground
poScreenCenter — LIS Y| -
| zeNnckbrmreorre FarmStyle fsMormal | |
Height fabd DI Child
HelpContesxt Fzd D Farm
HelpFile
Helpkeyword  |fs5tavOnTop [
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Wiasciwosci: TransparentColor i TransparentColorValue

d O (= .

@ Wilasciwosci te pozwalaja na

Ot Creator1.3 C++Builder XE Komunikacja

okreslenie koloru, ktory w ramach
okna zostanie uznany za

Vd W’ e
przeerCZyStyo erre Ot Creator 2.0 C++Builder & Opera

® Przezroczysto$S¢ moze dotyczy¢ _’)
calego okna lub wybranych jego " PN o S

Mozilla Firefox

elementow.

@ Uwaga, przezroczystoS$C nie oznacza
klikalnosci przez ,dziure”.

Position pol ezighed
PrintScale poFropartional
Scaled brue st
ShowHint falze Qt P+.,_
Tag 0 o "_ ) ol
Top 51E 3 Qt Creator 2.0 C++Builder
TranzparentColor true j
TranzparentColoralue | [l oM aroon
zelockkanager falze

Y ertScrallB ar [TContralScrollE ar]
Yizible falze I
Width 424
indowbd e
WindowState vigM ormal
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Wiasciwosci: AlphaBlend i AlphaBlendValue

@ Wiasciwos¢ AlphaBlend pozwala na
wlaczenie/wylaczenie ustawiania
stopnia przeZroczystosci calego okna. Q) T

a4 ar

, . , ., =t Ot Creator 2.0 C++Builder &

@ Wilasciwos¢ AlphaBlendValue pozwala

na ustawianie stopnia przezroczystosci

calego okna:

Wozilla Firefox

¢ (0 — pelna przezroczystos¢,

e 255 — brak przeZroczystoSci.

ActiveControl |
Slign e —
AlphaBlend trLg
AlphaBlendy alue 1248 i ¥

Bl Anchors [akLeftakTop] ok a stanfghdhnem
AutoS crol frue i et | Qt Creator 2.0 C++Builder 6
.-’-'-.gtpSme false : Wspﬁlcz-f,:nnik zaniknia:
BiDik ode bdleftT aRight | : :

Borderlcons [bi pstennbd enu bitdin
BorderStyle bz5Sizeable N
Bordefafidth 0 Prezentacia "fafp‘-w > | ..I i
Captior Formi 4 A'pham'i"}m kil
ClientH eight 171 | 7 A
Clientw/idth 408
Cozlar [ PR =
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Wiasciwosci komponentow a kod programu

WilasciwosSci (ang. properties) komponentow
@ Mozna zmienia¢ za posrednictwem Inspektora Obiektow w trakcie projektowania.

@ WilasciwosSci komponentow mozna zmienia¢ programowo w trakcie dzialania
programu:

Forml->Height = 100;
Forml->Width = 300;
Forml->Caption = "Okienko";
Forml->BorderStyle = bsDialog;

Wtasciwosci komponentow wygladajg pozornie jak pola obiektdw. Wtasciwosci nie sg jednak
zwyktymi polami — odczyt jak i zmiana wartosci wtasciwosci realizowane s przez
niejawnie wywotywane funkcje. Dzieki temu, np. zmiana wtasciwosci Height
powoduje natychmiastowa zmiane wysokosci okna wyswietlanego na ekranie.
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Wiasciwosci komponentow a kod programu

WilasciwosSci (ang. properties) komponentow

@ Mozna zmienia¢ a Obiektow w trakcie projektowania.

@ WilasciwoSci pgramowo w trakcie dzialania
Tylko gdzie tu wpisywa¢

programu. kod programu... ?

Forml->Height
Forml->Width =
Forml->Caption
Forml->BorderStyle = bsDialoy

Wtasciwosci komponentow wygladaja pozornie jak pola obiektow. Wtasci
zwyktymi polami — odczyt jak i zmiana wartosci wtasciwosci reaja
niejawnie wywotywane funkcje. Dzieki temu, np. zmiana wtas

powoduje natychmiastowa zmiane wysokosci okna wyswietlaned ekranie.
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VCL a programowanie sterowane zdarzeniami

Wstawienie przycisku klasy TButton na forme:

O - Ees g = & Standard ].ﬁ.ddltlnnall Win3z | Sustem] Internet | Dialoas | Wwin 3.1 | Samoles | Activex |
PEmO)r-nsw|d OF S ===
=
Chbject TreeView, Project Manag. @ 3] Unitl.cpp
= Urit1 b |
a U N
m Forrn
-] Buttarl $ifndef UnitlH
#define UnitlH
| Af————— e ———
$finclude <Classes.hppr
|F"':'i'3'3t-|-‘9"‘E j #$include <Controls.hpp>
$include <5tdCtrls.hpp>
Files Path $include <Forms|hpp>
- @ ProjectGroup AIRETE S
+ Project] . exe C:hU=zer: clas=s TForml : public TForm
{
» __publi : 2
|Elutt|:|n'l TButton j ) TButton *Buttonle
private: A Hser—dec
Properties l EVENS] public: A4 User dec
Achon " __Ffasteall TForml (Ti
B &nchars [akLeft.akTop] [ ¥
BiDiMade bdLeftT aRight ff——_——————_,—— R R EEEEEEs,
Carcel fatze extern PACHLGE TForml *Forml;
| Caption F.oriec /f mmmmm——————————————————————————————————————————————————————————————————————
fendif
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VCL a programowanie sterowane zdarzeniami

Dla kazdego komponentu wizualnego okreslono zdarzenia (ang. event), na jakie moze
on reagowac. Reakcja na zdarzenie polega na przypisaniu do konkretnego zdarzenia
procedury jego obstugi (ang. event handler).

E| T T T e et e Tt
finclude «<Classes.hpp>
|F"':'i'3'3':1-'3"“3 ﬂ $include <Controls.hpp>
$include «<5tdCtrls.hpp
Files Path $include <Forms.hpp>
- EE ProjectGroupT C:\Othe: S ————————————
+ Projectl.exe il zer class TForml : public TForm
{
x| __published: S 4 IDE-manadg
TButtu:urﬂ TButhon ;T ) TButton *Buttonl:
private: S User decl
Froperties  Events | public: // User decl
| Action | - __fasteall TForml (TG
OnClick b ¥
OnContextPopup o
OnDragCrop extern PACEAGE TForml *For
QnCragQwer L
OnEndDock tendif
QnEndDrag
OrEnter =
OnE xit F - N
g“EEPgDW” Inspektor obiektow prezentuje zdarzenia na
nk.epPress ; . ; . .
Onkeylp ktore moze zareagowac obiekt. Mozna
Ontdouzel own e s . o q 3
sl okreslic, jaka funkcja bedzie stanowita
COnitauselp | reakcje na zdarzenie. |
OnStartDock, i - /
OnStartDirag
Fopuphdenu & a | " I
All shown 1.1 Inzert
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VCL a programowanie sterowane zdarzeniami

Procedura obstugi zdarzenia przyjmuje posta¢ funkcji sktadowej klasy okna, jej nazwa
zawiera nazwe obiektu reagujacego na zdarzenie oraz typ zdarzenia.

class TForml : public TForm
i
~_ published: 44 IDE-managed Components
TButton *Buttonl;
= vold fastcall ButtonlClick(IChject *3ender): I
_ _ Tfastecall TForml: :TForml (TCompor ri - — . -
|PTD|ECH.EHE j : TFDIH.I:D'W:I.EI:I P i b i SEr SCclars _.._'II_DIZS
: prblio: A4 User declarations
Files Path ) 1 __Ta=tcall TForml (TComponent® COwner):
= Ii@ ProjectGoup] C:40the S — % i
+ 5] Projectl_exe C:\Uzer:
wvoid  fasteall TForml::ButtonlClick (TChject *3ender)
x {

|Buttu:un'| TButtan j Close();

Properties Eventsl :Xj ____________________________________________________________________________
Achion -
i [=]

[ OnClick Button1Cick = || [+& [ﬁ Forml S | B o)
OnContestPopup Ve ! N b
DnDragDer . . . .
OnDragDver Parametr Sender identyfikuje obiekt pi
gﬂgﬂggﬂck reagujacy na zdarzenie (odbierajacy zdarzenie [ ::\::::::

nEndDirag . L. . . T
OnEnter i uaktywniajacy procedure obstugi) i czasem [
O hE wit 3 5 I
OrKeyDown bywa bardzo uzyteczny. ez
Ork.eyPress S
Onkeyllp
Ok ouzeliown
OnkouzeMove
Onkdouzellp
OnStartDock R
DnStartDraE
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Dziekuje za uwage

Pytania? Polemiki?
Teraz, albo:
roman.siminski@us.edu.pl
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