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RAD — Rapid Application Development jako metodykaRAD — Rapid Application Development jako metodyka
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RAD to pragmatyczna metodyka projektowania systemów informatycznych, 
ukierunkowana na szybkie wytworzenie prototypu systemu, podatnego na 
dalszy rozwój w iteracyjnym cyklu projektowania.

RAD jako pojęcie zostało zaproponowane przez Jamesa Martina in 1991. 
Zaproponowana przez niego metodyka pozwalała właśnie na iteracyjny rozwój 
projektu i szybkie wytworzenie prototypu. 

RAD jest odpowiedzią na metodyki 
projektowania i programowania 
strukturalnego, oparte na modelu wodospadu 
(np. SSADM). 

Rygorystycznie przestrzegany brak nawrotów 
pomiędzy kolejnymi etapami oraz długo czas 
oczekiwania na działający system powodował 
zarówno problemy projektowe jak i 
komercyjne.

Wielki Kanion...

Projektant
Programista



  

RAD — Rapid Application Development jako narzędzieRAD — Rapid Application Development jako narzędzie
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Praktycznie wykorzystanie koncepcji RAD spowodowało rozwój środowisk 
narzędziowych pozwalających na szybkie prototypowanie aplikacji.

Środowiska programistyczne typu RAD wywodzą się z klasycznych 
zintegrowanych środowisk programistycznych (IDE ) oraz oparte są na 
bibliotekach pozwalających łatwo kreować i wykorzystywać GUI oraz dostęp do 
baz danych. 

Większość środowisk RAD bazuje na GUI wykorzystującym programowanie 
sterowane zdarzeniami.



  

RAD — Rapid Application Development jako narzędzieRAD — Rapid Application Development jako narzędzie
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Pierwszym popularnym środowiskiem o cechach RAD był VisualBasic firmy 
Microsoft (koniec lat 80-tych XX w., oficjalna premiera 1991).

VB zyskał ogromną popularność i odebrał spory rynek twórcom klasycznych 
kompilatorów i środowisk IDE zorientowanych na kod — m.in. firmie Borland. 



  

Wojna środowisk RADWojna środowisk RAD
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Początek lat 90-tych XX w. to dominacja firmy Borland w zakresie narzędzi do 
programowania dla komputerów PC.

Borland dominuje na rynku kompilatorów dla języka Pascal, na rynku języka 
C i C++ konkuruje z firmami Microsoft, Watcom, Zortech.

Ówczesne IDE są ukierunkowane na edycję kodu, biblioteki obsługi GUI 
i dostępu do baz danych wymagają trudnego i uciążliwego kodowania.

VisualBasic niejako bocznymi drzwiami wchodzi na rynek i zabiera jego 
pokaźną cześć.

Firma Microsoft mocno ten produkt promuje — dzięki niemu lawinowo 
powstają aplikacje dla środowiska Windows, w tym sporo prostych ale 
grywalnych gier. 

Forma Borland chce odzyskać utracony rynek, na początku lat 90-tych XX w. 
powstaje projekt VBK — Visual Basic Killer.



  

VBK i DelphiVBK i Delphi
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Efekt projektu VBK miał nazywać się AppBuilder, ale nazwę tę wcześniej 
wykorzystuje Novell (Visual AppBuilder).

Nazwa Delphi wywodzi się ponoć od stwierdzenia „If you want to talk to [the] 
Oracle, go to Delphi” i dwuznacznie nawiązuje do firmy Oracle — czołowego 
producenta serwerów baz danych.   

Delphi 1 pojawia się na rynku w walentynki 1995 r. Od tamtego momentu 
sukcesywnie pojawiają się nowe, coraz lepsze wersje pakietu.



  

Od VBK Delphi i C++ BuilderaOd VBK Delphi i C++ Buildera
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Delphi bazuje na języku Pascal, wprowadzając jego obiektowy dialek 
ObjectPascal, który jest aktualnie standardem de facto w zakresie języka 
Pascal. Co zapewnie mocno nie podoba się jego twórcy — Niklausowi 
Wirthowi.

Podstawą Delphi jest wizualnie zorientowane środowisko IDE, ściśle 
zintegrowane z biblioteką VCL — Visual Component Library.

Z pewnym opóźnieniem do Delphi powstaje pakiet C++ Builder, który 
wykorzystuje te same elementy IDE oraz bibliotekę VCL.

Przez długie lata twórcy Delphi najpierw publikują nowe wersje tego pakietu 
a z pewnym opóźnieniem równoważne wersje C++ Buildera.

W 2006 pojawia się Borland Developer Studio 2006, łączące w sobie Delphi, 
C++ Buildera i C# Buildera.



  

RAD StudioRAD Studio
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W 2010 dostępne jest RAD Studio, integrujące Delphi i C++ Buildera XE.

Na początku 2011 pojawia się Delphi i C++ Builder Starter — uproszczona 
wersja C++ Buildera XE.



  

Pętla: VB, VBK, Borland Developer Studio, C# i Visual StudioPętla: VB, VBK, Borland Developer Studio, C# i Visual Studio
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Na marginesie: Twórcą języka C# oraz biblioteki komponentów dla tego języka 
jest Anders Hejlsberga, który wcześniej pracował zespołach rozwijających 
Turbo Pascal, Delphi i Visual J++.

C# początkowa nazywał się Cool — „C-like Object Oriented Language". 



  

Jądro RAD Studio: VCL — Visual Component LibraryJądro RAD Studio: VCL — Visual Component Library
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Visual Component Library — wersja podstawowa 

Oferuje dużą liczbę wizualnych i niewizualnych komponentów pozwalajacych 
na budowanie natywnych interfejsów użytkownika dla środowiska Windows.

Zawiera zbiór standardowych elementów sterujących interfejsu (przyciski, 
menu, listy itd.) jak również zestaw komponentów rozszerzonych nie 
występujących bezpośrednio w zestawie elementów sterujących. 

Oferuje obsługę akcji, pozwalających centralizować przetwarzanie w aplikacji. 

Elementy sterujące wrażliwe na dane — przeznaczone do realizacji aplikacji 
wykorzystujących bazy danych.

W ramach biblioteki VCL dostępna jest duża liczba klas niewizualnych, 
służących m.in. do zarządzania kolekcjami obiektów. 



  

Elementy VCL — obiektyElementy VCL — obiekty
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Klasy — definicje klas stanowiących szablon dla obiektów.

Obiekty — egzemplarze klas zdefiniowanych w VCL, składające się z metod 
(funkcji składowych), właściwości oraz zdarzeń. Właściwości reprezentują 
dane obiektu, metody operacje realizowane prze obiekt, zdarzenia warunki na 
które obiekt odpowiada wykonaniem akcji. Wszystkie obiekty dziedziczą 
właściwości klasy TObject.

 Komponenty — to obiekty posiadające wizualną reprezentację, którymi 
można manipulować w czasie projektowania aplikacji. Wszystkie komponenty 
dziedziczą właściwości z klasy TComponent.

Podprogramy — globalne podprogramy (procedury i funkcje) pochodzące z 
biblioteki VCL i RTL. Nie są częściami klas, są jednak intensywnie 
wykorzystywane z metod obiektów.

Stałe i zmienne globalne — predefiniowane stałe lub zmienne, z których 
można korzystać w programie bez ich definiowania (np. Application).



  

Przykładowy fragment hierarchii klas w VCLPrzykładowy fragment hierarchii klas w VCL
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Klasa TForm Klasa TForm 
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Klasa TForm reprezentuje standardowe okno aplikacji.

Dla każdego okna tworzonego w ramach aplikacji definiowana jest jego własna 
klasa, dziedzicząca właściwości z klasy TForm. Klasy domyślnie otrzymują 
nazwy TForm1, TForma2, itd. 

Formy (okna) pochodne od TForm reprezentują zaróno główne okno aplikacji 
jak i okna dialogowe oraz okna MDI.

W typowych sytuacjach każde okno tworzone z wykorzystaniem VCL jest 
obiektem klasy pochodnej od TForm. 

class TForm1 : public TForm
{
  __published: // IDE-managed Components
  private:     // User declarations
  public: // User declarations
    __fastcall TForm1(TComponent* Owner);
};

class TForm1 : public TForm
{
  __published: // IDE-managed Components
  private:     // User declarations
  public: // User declarations
    __fastcall TForm1(TComponent* Owner);
};

Dziedziczenie



  

Klasa TForm Klasa TForm 
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Forma zwykle jest właścicielem obiektów reprezentujących elementy 
występujące w oknie — przycisków, linii edycyjnych, list itp.

Obiekty reprezentujące formy są domyślnie tworzone automatycznie i żyją przez 
cały czas wykonania programu. Programista może jednak powoływać obiekty 
życia dynamicznie, kontrolując czas ich życia.

Lista form tworzonych 
automatycznie



  

Triada opisu okna Triada opisu okna 
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Każde okno opisane jest własną klasą — jej definicja zapisywana jest 
automatycznie w pliku nagłówkowym (.h).

Definicje metod klasy okna zapisywane są w pliku implementacyjnym (.cpp)

Definicja informacji o oknie ustalonych na etapie jego projektowania zapisywana 
jest w pliku definicji formy (.dfm). 

Po utworzeniu nowej aplikacji tworzone są:

plik projektu,

plik programu głównego,

pliki definicji głównego okna aplikacji,

inne pliki robocze lub tymczasowe oraz pliki zasobów. 

Nazwy i rozszerzenia plików zmieniają się pomiędzy kolejnymi wcieleniami pakiety Builder.
W tym opracowaniu zakłada się wykorzystanie pakietu C++ Builder 6.0

Nazwy i rozszerzenia plików zmieniają się pomiędzy kolejnymi wcieleniami pakiety Builder.
W tym opracowaniu zakłada się wykorzystanie pakietu C++ Builder 6.0



  

Zawartość folderu projektu tuż po pierwszym zapisieZawartość folderu projektu tuż po pierwszym zapisie
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class TForm1 : public TForm
{
  __published: // IDE-managed Components
  private:     // User declarations
  public: // User declarations
    __fastcall TForm1(TComponent* Owner);
};

extern PACKAGE TForm1 *Form1;

class TForm1 : public TForm
{
  __published: // IDE-managed Components
  private:     // User declarations
  public: // User declarations
    __fastcall TForm1(TComponent* Owner);
};

extern PACKAGE TForm1 *Form1;

TForm1 *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner): TForm(Owner)
{
}

TForm1 *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner): TForm(Owner)
{
}

object Form1: TForm1
  Left = 192
  Top = 124
  Width = 870
  Height = 500
  Caption = 'Form1'
  Color = clBtnFace
  Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
  Font.Color = clWindowText
  Font.Height = -11
  Font.Name = 'MS Sans Serif'
  Font.Style = []
  OldCreateOrder = False
  PixelsPerInch = 96
  TextHeight = 13
end

object Form1: TForm1
  Left = 192
  Top = 124
  Width = 870
  Height = 500
  Caption = 'Form1'
  Color = clBtnFace
  Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
  Font.Color = clWindowText
  Font.Height = -11
  Font.Name = 'MS Sans Serif'
  Font.Style = []
  OldCreateOrder = False
  PixelsPerInch = 96
  TextHeight = 13
end

Pewne elementy kodu zostały opuszczone dla klarowności prezentacji
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WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTR, int)
{
  try
  {
    Application->Initialize();
    Application->CreateForm(__classid(TForm1), &Form1);
    Application->Run();
  }
  catch (Exception &exception)
  {
     Application->ShowException(&exception);
  }
  . . .
  return 0;
}

WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTR, int)
{
  try
  {
    Application->Initialize();
    Application->CreateForm(__classid(TForm1), &Form1);
    Application->Run();
  }
  catch (Exception &exception)
  {
     Application->ShowException(&exception);
  }
  . . .
  return 0;
}

<?xml version='1.0' encoding='utf-8' ?>
<!-- C++Builder XML Project -->
<PROJECT>
  <MACROS>
    <VERSION value="BCB.06.00"/>
    <PROJECT value="Project1.exe"/>
    <OBJFILES value="Project1.obj Unit1.obj"/>
    <RESFILES value="Project1.res"/>
   . . .

<?xml version='1.0' encoding='utf-8' ?>
<!-- C++Builder XML Project -->
<PROJECT>
  <MACROS>
    <VERSION value="BCB.06.00"/>
    <PROJECT value="Project1.exe"/>
    <OBJFILES value="Project1.obj Unit1.obj"/>
    <RESFILES value="Project1.res"/>
   . . .

Utworzenie obiektu klasy
TForm1 (sterta), ustawienie 

wskaźnika Form1 na 
utworzony obiekt 



  

Odwołania za pośrednictwem zmiennych wskaźnikowychOdwołania za pośrednictwem zmiennych wskaźnikowych
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W systemie C++ Builder komponenty  
„obsługiwane” przez środowisko 
przyjmują postać obiektów 
dynamicznych, lokowanych na stercie 
programu i dostępnych za 
pośrednictwem wskaźników.

Zwykle to kod generowany przez 
środowisko jest odpowiedzialny za 
tworzenie i likwidowanie obiektów 
takich, programista w typowych 
sytuacjach nie musi się tym zajmować.

Obiekt 
TForm1

. . .

. . .

. . .

St
er

ta
D

an
e

St
os

. . .
Form1. . .

Application->CreateForm(__classid(TForm1), &Form1);
. . .

. . .
Application->CreateForm(__classid(TForm1), &Form1);
. . .



  

Warsztat programisty — Builder 6.0Warsztat programisty — Builder 6.0
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Drzewo obiektów

Projektowane okno

Zarządzanie projektem

Inspektor obiektów

Edytor kodu

Paleta komponentów



  

Warsztat programisty — Builder XEWarsztat programisty — Builder XE
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Drzewo obiektów

Projektowane okno

Zarządzanie projektem

Inspektor obiektów

Edytor kodu

Paleta komponentów



  

Inspektor obiektów — ważny element (skrót: F11)Inspektor obiektów — ważny element (skrót: F11)
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Inspektor obiektów to podstawowe narzędzie pozwalające na sterowanie właściwościami 
oraz zdarzeniami komponentów. Tego typu element występuje we większości środowisk typu RAD.   

Inspektor obiektów to podstawowe narzędzie pozwalające na sterowanie właściwościami 
oraz zdarzeniami komponentów. Tego typu element występuje we większości środowisk typu RAD.   

Właściwości okna
wskazywanego przez Form1



  

Inspektor obiektów — zmiana nazwy obiektuInspektor obiektów — zmiana nazwy obiektu

2222Programowanie w środowiskach RAD |Programowanie w środowiskach RAD |

Uwaga! Nazwy komponentu powinna być zmieniana wyłącznie za pośrednictwem właściwości
Name. Określa ona nazwę pod jaką komponent będzie identyfikowany w kodzie programu. 

„Ręczna” modyfikacja nazwy w kodzie prowadzi zwykle do problemów. Nowsze wersje pakietu 
umożliwiają zmianę nazw za pośrednictwem refaktoringu.  

Uwaga! Nazwy komponentu powinna być zmieniana wyłącznie za pośrednictwem właściwości
Name. Określa ona nazwę pod jaką komponent będzie identyfikowany w kodzie programu. 

„Ręczna” modyfikacja nazwy w kodzie prowadzi zwykle do problemów. Nowsze wersje pakietu 
umożliwiają zmianę nazw za pośrednictwem refaktoringu.  



  

Komponenty wstawiane do okna a ich reprezentacja w kodzieKomponenty wstawiane do okna a ich reprezentacja w kodzie
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Komponenty wstawiane na formę reprezentowane są w kodzie za pośrednictwem wskaźników,
tworzeniem i usuwaniem obiektów zajmuje się kod biblioteki. 

Komponenty wstawiane na formę reprezentowane są w kodzie za pośrednictwem wskaźników,
tworzeniem i usuwaniem obiektów zajmuje się kod biblioteki. 



  

__published — sekcja komponentów zarządzanych via RAD__published — sekcja komponentów zarządzanych via RAD
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 We większości pakietów RAD ich twórcy wprowadzają własne rozszerzenia i modyfikacje,
często są to nowe słowa kluczowe (RAD Studio) bądź modyfikacje języka (Visual Studio)

 We większości pakietów RAD ich twórcy wprowadzają własne rozszerzenia i modyfikacje,
często są to nowe słowa kluczowe (RAD Studio) bądź modyfikacje języka (Visual Studio)

class TForm1 : public TForm
{
  __published: // IDE-managed Components
      
      TButton *Button1;

  private:     // User declarations

  public: // User declarations
    __fastcall TForm1(TComponent* Owner);

};

class TForm1 : public TForm
{
  __published: // IDE-managed Components
      
      TButton *Button1;

  private:     // User declarations

  public: // User declarations
    __fastcall TForm1(TComponent* Owner);

};

Tą sekcją zarządza środowisko RAD. Od 
tego łapy trzymamy z daleka

Miejsce na prywatne składowe 
definiowane przez programistę

Miejsce na publiczne składowe 
definiowane przez programistę



  

Podstawowe właściwości okna  — pochodne klasy TFormPodstawowe właściwości okna  — pochodne klasy TForm
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CaptionLeft, Top
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Height

ClientWidth

ClientHeight

Color

Font



  

Właściwość BorderStyleWłaściwość BorderStyle
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Właściwość BorderIconsWłaściwość BorderIcons
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Zestaw dostępnych ikon zależy od właściwości BorderStyle



  

Właściwości: Position, WindowState, Color, FormStyle Właściwości: Position, WindowState, Color, FormStyle 
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Właściwości:  TransparentColor i  TransparentColorValueWłaściwości:  TransparentColor i  TransparentColorValue
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Właściwości te pozwalają na 
określenie koloru, który w ramach 
okna zostanie uznany za 
przeźroczysty.

Przeźroczystość może dotyczyć 
całego okna lub wybranych jego 
elementów.

Uwaga, przeźroczystość nie oznacza 
klikalności przez „dziurę”.



  

Właściwości:  AlphaBlend i  AlphaBlendValueWłaściwości:  AlphaBlend i  AlphaBlendValue
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Właściwość AlphaBlend pozwala na 
włączenie/wyłączenie ustawiania 
stopnia przeźroczystości całego okna.

Właściwość AlphaBlendValue pozwala 
na ustawianie stopnia przeźroczystości 
całego okna:

0 — pełna przeźroczystość,

255 — brak przeźroczystości.



  

Właściwości komponentów a kod programu Właściwości komponentów a kod programu 
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Właściwości (ang. properties) komponentów 

Można zmieniać za pośrednictwem Inspektora Obiektów w trakcie projektowania.

Właściwości komponentów można zmieniać programowo w trakcie działania 
programu:

Form1->Height = 100;
Form1->Width = 300;
Form1->Caption = "Okienko";
Form1->BorderStyle = bsDialog;

Form1->Height = 100;
Form1->Width = 300;
Form1->Caption = "Okienko";
Form1->BorderStyle = bsDialog;

Właściwości komponentów wyglądają pozornie jak pola obiektów. Właściwości nie są jednak
zwykłymi polami — odczyt jak i zmiana wartości właściwości realizowane są przez

niejawnie wywoływane funkcje. Dzięki temu, np. zmiana właściwości Height 
powoduje natychmiastową zmianę wysokości okna wyświetlanego na ekranie.

Właściwości komponentów wyglądają pozornie jak pola obiektów. Właściwości nie są jednak
zwykłymi polami — odczyt jak i zmiana wartości właściwości realizowane są przez

niejawnie wywoływane funkcje. Dzięki temu, np. zmiana właściwości Height 
powoduje natychmiastową zmianę wysokości okna wyświetlanego na ekranie.



  

Właściwości komponentów a kod programu Właściwości komponentów a kod programu 
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Właściwości (ang. properties) komponentów 

Można zmieniać za pośrednictwem Inspektora Obiektów w trakcie projektowania.

Właściwości komponentów można zmieniać programowo w trakcie działania 
programu:

Form1->Height = 100;
Form1->Width = 300;
Form1->Caption = "Okienko";
Form1->BorderStyle = bsDialog;

Form1->Height = 100;
Form1->Width = 300;
Form1->Caption = "Okienko";
Form1->BorderStyle = bsDialog;

Właściwości komponentów wyglądają pozornie jak pola obiektów. Właściwości nie są jednak
zwykłymi polami — odczyt jak i zmiana wartości właściwości realizowane są przez

niejawnie wywoływane funkcje. Dzięki temu, np. zmiana właściwości Height 
powoduje natychmiastową zmianę wysokości okna wyświetlanego na ekranie.

Właściwości komponentów wyglądają pozornie jak pola obiektów. Właściwości nie są jednak
zwykłymi polami — odczyt jak i zmiana wartości właściwości realizowane są przez

niejawnie wywoływane funkcje. Dzięki temu, np. zmiana właściwości Height 
powoduje natychmiastową zmianę wysokości okna wyświetlanego na ekranie.

Tylko gdzie tu wpisywać
kod programu... ?
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Wstawienie przycisku klasy TButton na formę:



  

VCL a programowanie sterowane zdarzeniamiVCL a programowanie sterowane zdarzeniami
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Dla każdego komponentu wizualnego określono zdarzenia (ang. event), na jakie może 
on reagować. Reakcja na zdarzenie polega na przypisaniu do konkretnego zdarzenia 
procedury jego obsługi (ang. event handler).   

Inspektor obiektów prezentuje zdarzenia na 
które może zareagować obiekt. Można 
określić, jaka funkcja będzie stanowiła 

reakcję na zdarzenie.
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Procedura obsługi zdarzenia przyjmuje postać funkcji składowej klasy okna, jej nazwa 
zawiera nazwę obiektu reagującego na zdarzenie oraz typ zdarzenia. 

 Parametr Sender identyfikuje obiekt 
reagujący na zdarzenie (odbierający zdarzenie 
i uaktywniający procedurę obsługi) i czasem 

bywa bardzo użyteczny.



  

Dziękuję za uwagęDziękuję za uwagę

Pytania? Polemiki?
Teraz, albo:

roman.siminski@us.edu.pl
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