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Fachowiec musi mie¢ odpowiednie narzedzia
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A jakich narzedzi potrzebuje programista?
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A jakich narzedzi potrzebuje programista? — cd...
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A patrzac z pozycji samego procesu programowania?
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A patrzac z pozycji samego procesu programowania?
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A patrzac z pozycji samego procesu programowania?
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LS NI NYELWIERd Podprogramy — procedury i funkcje

Co to takiego procedury, co to takiego funkcje?

Przypomnijmy sobie jeden z pierwszych programow, z czego sie on sklada?

Program CelsjuszDoFahrenheit;
Var

Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Begin
Writeln;
WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );

Write( 'Temperatura w st. C: ' );
ReadLn( Celsjusz );

Fahrenheit := Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );

WriteLn( 'Temperatura w st. F: ', Fahrenheit );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );
ReadlLn;

End.

Copyright © Roman Siminski




LS NI NYELWIERd Podprogramy — procedury i funkcje

Co to takiego procedury, co to takiego funkcje?

Czes$¢ stow kluczowych stuzy do okreslania i porzadkowania struktury programu.

CelsjuszDoFahrenheit;

Celsjusz, Fahrenheit: Real;

Writeln;

WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );
Stowa kluczowe
okreslajace .
strukture Write( 'Temperatura w st. C: ' );
programu ReadLn( Celsjusz );
\\ Fahrenheit := Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );
\\\ WriteLn( ‘Temperatura w st. F: ', Fahrenheit );

\\\ WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );

\ ReadlLn;
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Co to takiego procedury, co to takiego funkcje?

Zmienne — deklarowane w sekcji Var — stanowig pamie¢ programu dla danych.

Program CelsjuszDoFahrenheit;

Var
/,(Celsjusz, Fahrenheit: Reali)
//// Begin
//// WritelLn;
WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );
Deklaracja
zmiennych: nazwy Write( 'Temperatura w st. C: ' );

oraz ich typy.

ReadLn( Celsjusz );

Fahrenheit := Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );

WriteLn( 'Temperatura w st. F: ', Fahrenheit );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );
ReadlLn;

End.
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Co to takiego procedury, co to takiego funkcje?

Wyprowadzanie informacji do strumienia wyj$ciowego programu... .

Program CelsjuszDoFahrenheit;
Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Begin
Writeln;
WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );

Co to jest? Write( 'Temperatura w st. C: ' );

ReadLn( Celsjusz );

Fahrenheit := Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );

WriteLn( 'Temperatura w st. F: ', Fahrenheit );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );
ReadlLn;

End.
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Co to takiego procedury, co to takiego funkcje?

Procedury to programowe narzedzia realizujgce potencjalnie zlozone czynnosSci.

Program CelsjuszDoFahrenheit;

Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Begin
Writeln;
Wywotanie /{WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );
procedury /
0 nazwie // Write( 'Temperatura w st. C: ' );
WritelLn /

| ReadLn( Celsjusz );

Wywotanie po-

woduje wykonanie Fahrenheit := Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );
przypisanych pro- WriteLn( 'Temperatura w st. F: ', Fahrenheit );
cedurze akcji
WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );
ReadLlLn;

End.

Copyright © Roman Siminski



LS NI NYELWIERd Podprogramy — procedury i funkcje

Co to takiego procedury, co to takiego funkcje?

Procedury to programowe narzedzia realizujgce potencjalnie zlozone czynnosSci.

Program CelsjuszDoFahrenheit;

Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Begin
Writeln;
WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );
Wywotanie
procedgry >[Write( '‘Temperatura w st. C: ' )'J
0 nazwie 0
Write ReadLn( Celsjusz );

Fahrenheit := Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );
WriteLn( 'Temperatura w st. F: ', Fahrenheit );

WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );
ReadLn;
End.
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Co to takiego procedury, co to takiego funkcje?

Procedury to programowe narzedzia realizujgce potencjalnie zlozone czynnosSci.

Program CelsjuszDoFahrenheit;

Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Begin

Writeln;

WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );
Wywotanie
procedury ,
& PEae Write( 'Temperatura w st. C: ' );
ReadLn \\\‘[ReadLn( Celsjusz );]

Fahrenheit := Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );

WriteLn( 'Temperatura w st. F: ', Fahrenheit );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );
ReadlLn;

End.
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Co to takiego procedury, co to takiego funkcje?

Procedury to programowe narzedzia realizujgce potencjalnie zlozone czynnosSci.

Program CelsjuszDoFahrenheit;

Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Begin
Writeln;
WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );
Instrukcja
przypisania ,
Write( 'Temperatura w st. C: ' );

wartosci zmiennej |

Fahrenheit ReadLn( Celsjusz );

\\{Fahrenheit := Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );}

WriteLn( 'Temperatura w st. F: ', Fahrenheit );

WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );

ReadlLn;
End.
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Co to takiego procedury, co to takiego funkcje?

Procedury to programowe narzedzia realizujgce potencjalnie zlozone czynnosSci.

Program CelsjuszDoFahrenheit;

Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Begin
Writeln;
WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );
Wywotanie
funkcji \ , . .
o nazwie \\\\erte( Temperatura w st. C: );
Round Reaqgn( Celsjusz );
\\\\
\\
Fahrenheit ?![Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 )}
WriteLn( 'Temperatura w st. F: ', Fahrenheit );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );
ReadLlLn;

End.
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Co to takiego procedury, co to takiego funkcje?

Procedury to programowe narzedzia realizujgce potencjalnie zlozone czynnosSci.

Program CelsjuszDoFahrenheit;

Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Begin
Writeln;
WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );
Wywotanie
procedury ,
& PEae \ Write( 'Temperatura w st. C: ' );
WriteLn \\ ReadLn( Celsjusz );

\

'\ Fahrenheit := Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );

\
ﬂiWriteLn( 'Temperatura w st. F: ', Fahrenheit )a

WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );
ReadLn;
End.
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Co to takiego procedury, co to takiego funkcje?

Procedury to programowe narzedzia realizujgce potencjalnie zlozone czynnosSci.

Program CelsjuszDoFahrenheit;

Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Begin
Writeln;
WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );
Wywotanie
procedury .
0 hazwie | Write( 'Temperatura w st. C: ' );
WriteLn . ReadLn( Celsjusz );

Fahrenheit := Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );

WriteLn( 'Temperatura w st. F: ', Fahrenheit );
TiWriteLn( ‘Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );J
ReadlLn;

End.
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Co to takiego procedury, co to takiego funkcje?

Procedury to programowe narzedzia realizujgce potencjalnie zlozone czynnosSci.

Program CelsjuszDoFahrenheit;

Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Begin

Writeln;

WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );
Wywotanie
procedury .
0 hazwie | Write( 'Temperatura w st. C: ' );
ReadLn \ ReadLn( Celsjusz );

- Fahrenheit := Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );
\ WriteLn( 'Temperatura w st. F: ', Fahrenheit );

’

| Writeln( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );

*:ReadLn;J

End.
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Procedura

P Procedura to programowe narzedzie realizujace okre$lone czynnosci.
» Kazda procedura ma swoja nazwe.
P Whpisanie nazwy procedury w kodzie programu oznacza jej wywotanie.

P Instrukcja programu w ktorej wywoluje sie procedure nazywa sie instrukcjq
wywotania procedury.

» Wywolanie procedury polega na:
» zawleszeniu wykonania aktualnie realizowanego ciggu instrukcji,
» wykonaniu instrukcji przypisanych do procedury o danej nazwie,

» wznowieniu wykonania realizowanego ciagu instrukcji od instrukcji
nastepnej po wywolaniu procedury.

Instrukcja wywotania procedury I

i

(WriteLn( ‘Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );]
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Funkcja

» Funkcja to programowe narzedzie realizujace okre$lone czynnosci, po
wykonaniu ktérych, funkcja udostepnia w miejscu wywolania pewien rezultat.

P Zargonowo mowi sie, ze funkeja oddaje wartos$é w miejscu wywolania.

P Funkcja rézni sie od procedury tym, ze ta ostatnia tylko wykonuje czynnosci
1 nie udostepnia rezultatu w miejscu wywolania.

P Poza ta réznica procedury i funkcje sa podobne — wspoélnie nazywa sie je
podprogramami.

Instrukcja wywotania procedury I

;

(WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );]

Fahrenheit :=[ Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );J

!

Instrukcja wywotania funkcji I
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Procedura a funkcja — réoznica w wywotaniu

» Wywolanie procedury jest osobna instrukeja.
» Wywolanie funkcji powinno wystapié¢ w wyrazeniu, wykorzystujgcym jej

rezultat.
Instrukcja wywotania procedury

\

y
WriteLn( 'Stopnie Celsjusza na Fahrenheita' );
Write( 'Temperatura w st. C: ' );
ReadLn( Celsjusz );
Fahrenheit := Round( 1.8 * Celsjusz + 32.0 );
Przyprostokatna := Przeciwprostokatna * Sin( Alfa );
X := R * Cos( Alfa );
Y := R * Sin( Alfa );

A

Instrukcja wywotania funkcji
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Procedury i funkcje — rola parametrow

P Instrukcje wykonywane wewnatrz procedur i funkeji sa zwykle odseparowane
od reszty programu.

P Mozna powiedzieé, ze te instrukeje sa ,,uwiezione” wewnatrz ,,celi” jaka jest
procedura lub funkcja.

P Aby instrukcje wewnetrzne podprogramu ,wiedzialy” o naszych chciejstwach,
musimy im przekazaé informacje oficjalnym kanalem wymiany informacji.
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LS NI NYELWIERd Podprogramy — procedury i funkcje

Procedury i funkcje — rola parametrow

P Oficjalny kanal wymiany informacji z instrukcjami wewnetrznymi
podprogramow to parametry (zwane tez argumentami).
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Procedury i funkcje — rola parametrow

P Parametry moga by¢ kierowane do wnetrza podprogramu, maja wtedy
charakter wejsciowy.

Copyright © Roman Siminski
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Procedury i funkcje — rola parametrow

P Parametry mogg by¢ kierowane z wnetrza podprogramu, maja wtedy
charakter wyjsciowy.
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Procedury i funkcje — rola parametrow

P W szczegbdlnym przypadku pojedynczy parametr moze by¢ zaréwno wejsciowy
jak 1 wyjsciowy.
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Procedury i funkcje — parametry aktualne wywotania

» W trakcie wywolania procedur i funkeji mozna im przekazaé parametry.
P Parametry bywaja rowniez zwane argumentami.

» Prawidlowa, pelna nazwa: parametry (argumenty) aktualne wywoltania.

WriteLn(['Stopnie Celsjusza na Fahrenheita']);
Write( ['Temperatura w st. C:
ReadLn (| Celsjusz })uf\\\ T

Parametry aktualne wywotania procedury

Fahrenheit := Round([1.8 * Celsjusz + 32.0});
Przyprostokatna := PrzeciwprostoKatna * Sin( Alfa );

X =R * COS(J\\
Y := R * Sin (,\\\\ T

Parametry aktualne wywotania funkcji
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Procedury i funkcje — parametry aktualne wywotania

» Parametry stuza do:
» przekazywania informacji do wnetrza podprogramow,

» uzyskiwania informacji zwrotnej z wnetrza podprogramu.

WriteLn(['Stopnie Celsjusza na Fahrenheita'});

X =R * Cos( Alfaq

Parametry aktualne wywotania przekazuja dane wejsciowe do wnetrza podprogramu

ReadLn([Celsjusz});
GetTime([God;T\MiﬂT\ggk, SetneSek

—_

Parametry aktualne wywotania przekazuja dane wyjsciowe z wnetrza podprogramu
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Procedury i funkcje — czasem moze nie byc parametrow

WritelLn;

ReadLn;

ClrScr;

Klawisz := ReadKey;
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Podprogramy — jak to dziata?

Wywolanie podprogramu polega na:

P zawieszeniu wykonania aktualnie realizowanego bloku instrukeji,
przygotowaniu parametrow dla podprogramu,

skoku do podprogramu o okres§lonej nazwie,

wykonaniu instrukcji tego podprogramu,

powrocie do miejsca wywolania,

vVyVvyvwyyvwvyy

wznowieniu wykonania zawieszonego bloku instrukcji.
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Podprogramy — jak to dziata?

Podprogram o nazwie WyswietlPowitanie
Instrukcje podprogramu:

Poczatek

Instrukcje programu gtownego:
Poczatek

WyswietlPowitanie

T

Koniec
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Podprogramy — jak to dziata? Przyktad w jezyku Pascal

Program PierwszaProcedura;

Procedure WyswietlPowitanie;
Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' ); Deklaracja procedury
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' ); WyswietlPowitanie
ReadLn;
\End;

‘Begin
WyswietlPowitanie; - Program gtowny
End.

Dwie zelazne zasady korzystania z podprogramoéw:

» Kazdy podprogram nalezy zadeklarowaé, zanim sie go uzyje.

P Aby zadeklarowany podprogram zadziatal, nalezy go wywotaé.
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Kolejne etapy wykonania programu — rozpoczecie programu gtownego

Program PierwszaProcedura;

Procedure WyswietlPowitanie;

Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadlLn;
End;
I - Cpociccte wykonania
WyswietlPowitanie; programu gtownego

End.
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Kolejne etapy wykonania programu — wywotanie procedury

Program PierwszaProcedura;

Procedure WyswietlPowitanie;

Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadlLn;

End;

Begin Wywotani q
WyswietlPowitanie; < ywotanie procedury
WyswietlPowitanie

End.
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Kolejne etapy wykonania programu — skok do podprogramu

Program PierwszaProcedura;

Procedure WyswietlPowitanie; -

Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadlLn;

End;

Begin

Skok do podprogramu
WyswietlPowitanie

|

A

WyswietlPowitanie;
End.
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Kolejne etapy wykonania programu — wykonanie procedury

Program PierwszaProcedura;

Procedure WyswietlPowitanie;

Begin o

WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac'
ReadLn;

End;

Begin
WyswietlPowitanie;

End.

Copyright © Roman Siminski
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Kolejne etapy wykonania programu — wykonanie procedury

Program PierwszaProcedura;

Procedure WyswietlPowitanie;
Begin

WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadLn;

End;

Begin
WyswietlPowitanie;
End.
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Kolejne etapy wykonania programu — wykonanie procedury

Program PierwszaProcedura;

Procedure WyswietlPowitanie;
Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );

WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadlLn;
End;

Begin
WyswietlPowitanie;
End.
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Kolejne etapy wykonania programu — wykonanie procedury

Program PierwszaProcedura;

Procedure WyswietlPowitanie;
Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );

End;

Begin
WyswietlPowitanie;
End.
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Kolejne etapy wykonania programu — zakonczenie procedury

Program PierwszaProcedura;

Procedure WyswietlPowitanie;

Begin

WriteLn( 'Witaj w programie! ' );

WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );

ReadLn; )

Zakonczenie wykonania

End; sodprogramu
Begin

WyswietlPowitanie;

End.

Copyright © Roman Siminski



LS NI NYELWIERd Podprogramy — procedury i funkcje

Kolejne etapy wykonania programu — powrot z procedury

Program PierwszaProcedura;

Procedure WyswietlPowitanie;

Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadlLn;
LEnd; J v

Begin Powrét z podprogramu

Wyswiet1Powitanie; |

End.
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Kolejne etapy wykonania programu — dalszy cigg programu

Program PierwszaProcedura;

Procedure WyswietlPowitanie;

Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadLn;

End;

Begin

WyswietlPowitanie;

Wykonanie dalszego ciggu
programu..., czyli koniec ;)
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Anatomia procedury

Podprogramy nasladujg swojg strukturg program gtéwny.

>{Program Przywitanie; }

Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
Nagtowek programu WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
i jego nazwa ReadLlLn;
c End.
nagtowek procedury
i jej nazwa

>{Procedure Wyswiethowitanie;}

Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadLn;

End;
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Anatomia procedury, cd...

Podprogramy nasladujg swojg strukturg program gtéwny.

Program Przywitanie;

Begin
/'WriteLn( '‘Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
~ Readln;
End.
Instrukcje programu
gtownego
a
instrukcje procedury,
tzw. ciato procedury. Procedure WyswietlPowitanie;
Begin )
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
» WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
\ReadLn; )

End;
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Anatomia procedury, cd...

Podprogram konczy srednik — oddziela deklaracje procedury od reszty programu.

Program Przywitanie;

Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
RegdLn;
E"di':
Program konczy znak
kropki .
a podprogram oddziela
znak ; od reszty
programu Procedure WyswietlPowitanie;
Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadLn;
End ;
A
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Anatomia procedury, cd...

W podprogramie mozna deklarowac stale, typy, zmienne.

Program Przywitanie;

~

W kazdym podprogramie
mozna deklarowac wtasne
zmienne, state, typy.

Var
>{ JakasZmiennal, JakasZmienna2 : Real;
Begin

WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadLlLn;

End.

/Procedure WyswietlPowitanie;

Var
>+ JakasZmiennal, JakasZmienna2 : Real;
Begin

WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadLn;

End;
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W podprogramach mozna deklarowac kolejne podprogramy...

Program Przywitanie;
Procedure WyswietlPowitanie;

Procedure PiszWitaj;
Begin

WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
End;

Procedure CzekajNaEnter;

Begin
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadlLn;

End;

Begin
PiszWitaj;
CzekajNaEnter;
End;

Begin
WyswietlPowitanie;
End.
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No dobra, ale po co to wszystko...

<
<° 4,
it ,5// % Real OO/@
s ¢ Y 2
Yo S Char
Instrukcje ‘ »  Typy proste
o P N
%0‘0 9 %, Cos “
J‘(( LI,O J/‘

Dochody "%, 2 Abs
Zmienne Funkcje
Write £
4. oS
% > £

<%, Read % File
Procedury Typy ztozone
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Dzieki procedurom mozna eliminowac¢ powtarzajace sie fragmenty kodu

Program P1; Program P2;

Begin
{ Jakies instrukcje... } Procedure CzekajNaEnter;
Write( 'Nacisnij Enter' ); Begin
WriteLn(' by kontynuowac...' ); Write( 'Nacisnij Enter' );
ReadLlLn; WriteLn(' by kontynuowac...' );
{ Jakies instrukcje... } ReadlLn;
Write( 'Nacisnij Enter' ); End;
WriteLn(' by kontynuowac...' );
ReadlLn; Begin
{ Jakies instrukcje... } { Jakies instrukcje... }
Write( 'Nacisnij Enter' ); CzekajNaEnter;
WriteLn(' by kontynuowac...' ); { Jakies instrukcje... }
ReadLlLn; CzekajNaEnter;
{ Jakies instrukcje... } { Jakies instrukcje... }
Write( 'Nacisnij Enter' ); CzekajNaEnter;
WriteLn(' by kontynuowac...' ); { Jakies instrukcje... }
ReadlLn; CzekajNaEnter;
{ Jakies instrukcje... } { Jakies instrukcje... }
Write( 'Nacisnij Enter' ); CzekajNaEnter;
WriteLn(' by kontynuowac...' ); End.
ReadlLn;

End.
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Pierwsza rola podprogramow

Historycznie i technicznie pierwotna przyczyna wyodrebnienia podprogramow to
eliminowanie powtarzajacych sie fragmentow kodu.

Dzieki podprogramom:

P Zwykle skraca sie program — zaréwno kod Zrédtowy jak i wynikowy.
P Program staje sie czytelniejszy.

P Modyfikacje programu staja sie fatwiejsze.

P Latwiejsze jest lokalizowanie i eliminowanie bledow.

P Program staje sie podatniejszy na modularyzacje.

P Latwiej wyodrebnié zbiory sp6jnych podprograméw, stanowiace zalazek
potencjalnych bibliotek.

Wywotanie podprogramu, opracowanie i przekazanie parametréw oraz powrot z podprogramu
to dodatkowe instrukcje maszynowe — zatem instrukcje wpakowane do podprogramu wykonuja
sie odrobine wolniej. Jednak we wiekszosci typowych przypadkdw opoznienie to jest nieznaczace.
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Wykorzystanie parametréw jako danych wejsciowych

P Korzystanie z podprogramow to nie tylko ,,ciecie” kodu na fragmenty
i zastepowanie jednakowych ciggéw instrukcji wywolaniem odpowiedniego
podprogramu.

» Podprogramy moga by¢ sparametryzowane. Dzieki parametrom mozna pisaé
uniwersalniejsze podprogramy, mozliwe do zastosowania w réznych sytuacjach.

Program P3;
Begin
{ Jakies instrukcje... }
‘WriteLn( 'Nacisnij Enter by rozpoczac...' );
\ReadLn;
{ Jakies instrukcje... }
‘WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac...' );| Trzy podobne
ReadlLn: D — lecz niejednakowe
: ’ bloki instrukcji
~{ Jakies instrukcje... }
WriteLn( 'Enter konczy program...' );
ReadlLn;

End.
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Wykorzystanie parametréw jako danych wejsciowych

Program P4;

Procedure PiszICzekajNaEnter( Komunikat : String );

Begin
WriteLn( Komunikat );
ReadlLn;
End;
Begin
{ Jakies instrukcje... }
PiszICzekajNaEnter( 'Nacisnij Enter by rozpoczac...' );
{ Jakies instrukcje... }
PiszICzekajNaEnter( 'Nacisnij Enter by kontynuowac...' );
{ Jakies instrukcje... }
PiszICzekajNaEnter( 'Enter konczy program...' );

End.
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Wykorzystanie parametréw jako danych wejsciowych

Program P4;

Procedure PiszICzekajNaEnter( Komunikat : String );
Begin

WriteLn( Komunikat );

ReadlLn;
End;

Begin
{ Jakies instrukcje... }

PiszICzekajNaEnter( 'Nacisnij Enter by rozpoczac...

{ Jakies instrukcje... }

PiszICzekajN uowac...' );
Wywotanie procedury
PiszICzekajNaEnter

{ Jakies ins

PiszICzekajNaEnter( 'Enter konczy program...' );
End.
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Wykorzystanie parametréw jako danych wejsciowych

Program P4;

Procedure PiszICzekajNaEnter( Komunikat : String );
Begin
WriteLn( Komunikat );
ReadlLn;
End;

Parametr aktualny wywotania

Begin
{ Jakies instrukcje... } *

PiszICzekajNaEnter( 'Nacisnij Enter by rozpoczac...' );

{ Jakies instrukcje... }

PiszICzekajN uowac...' );
Wywotanie procedury
PiszICzekajNaEnter

{ Jakies ins

PiszICzekajNaEnter( 'Enter konczy program...' );
End.
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Wykorzystanie parametréw jako danych wejsciowych

Parametr formalny procedury |
Program P4; ‘

Procedure PiszICzekajNaEnter(|Komunikat : String]|);
Begin
WriteLn( Komunikat );
ReadlLn;
End;

Parametr aktualny wywotania

Begin
{ Jakies instrukcje... } *

PiszICzekajNaEnter( 'Nacisnij Enter by rozpoczac...' );

{ Jakies instrukcje... }

PiszICzekajN uowac...' );
Wywotanie procedury
PiszICzekajNaEnter

{ Jakies ins

PiszICzekajNaEnter( 'Enter konczy program...' );
End.
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Wykorzystanie parametréw jako danych wejsciowych

Program P4;

Procedure PiszICzekajNaEnter(|Komunikat : String]|);

Begin
WriteLn( Komunikat );
ReadlLn;

End;

Parametr formalny procedury |<

Y

Przekazanie parametru
aktualnego wywotania
do parametru formalnego

Begin

Parametr aktualny wywotania I ?

{ Jakies instrukcje... }

A

PiszICzekajNaEnter( 'Nacisnij Enter by rozpoczac...

{ Jakies instrukcje... }

PiszICzekajN uowac...' );
Wywotanie procedury

{ Jakies ins PiszICzekajNaEnter

PiszICzekajNaEnter( 'Enter konczy program...' );

End.
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Przekazywanie parametrow przez wartosc

P Ten rodzaj przekazywania parametréOw nazywa sie przekazywaniem
parametrow przez wartosé.

P Przekazywanie parametrow przez warto$é polega na skopiowaniu wartosci
parametru aktualnego wywolania do parametru formalnego procedury.

Program P4;
Procedure PiszICzekajNaEnter(|Komunikat : String (¥
Begin
WriteLn( Komunikat );
ReadLlLn;
End; Komunikat: Nacisnij Enter by rozpoczac...
Begin
{ Jakies instrukcje... 1}

PiszICzekajNaEnter( 'Nacisnij Enter by rozpoczac...' j,

{ Jakies instrukcje... }
End.
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Parametr formalny to zmienna komunikacyjna

P Parametr formalny to specjalna zmienna komunikacyjna, zadeklarowana
wewngatrz podprogramu.

P Jej warto$é ustalana jest na etapie wywotania podprogramu na podstawie
parametru aktualnego wywotania.

P Patrzac z punktu widzenia wnetrza podprogramu:

Procedure PiszICzekajNaEnter( Komunikat : String );

Begin
WriteLn( Komunikat );
Readln; Co mi tu
) Znowu
End; dzisiaj dali... .

Wartos¢, ktora jest kopig parametru
aktualnego wywotania

Parametr formalny podprogramu
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Przekazywanie parametrow przez wartosc

P Na etapie wywolania podprogramu wyznaczana jest warto$é parametru
aktualnego wywolania.

» Wyznaczona warto$é jest kopiowana do parametru formalnego podprogramu.

P Operacje na parametrach formalnych wykonywane wewnatrz podprogramu nie
przenosza sie na parametry aktualne.

P Parametry aktualne mogg by¢ literatami, stalymi i zmiennymi.

Copyright © Roman Siminski



LS NI NYELWIERd Podprogramy — procedury i funkcje

llustracja procesu przekazywania parametrow przez wartosc

Program Parametryl;

Var
I : Integer;
Procedure Inc( A : Integer );
Begin
A :=A+ 1;
End;
Begin
I :=5;
Inc( I );

Writeln( 'I = ', I );
End.
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llustracja procesu przekazywania parametrow przez wartosc

Program Parametryl;

Var
I : Integer; A to parametr formalny procedury Inc

I to parametr aktualny wywolania procedury Inc
Procedure Inc( A : Integer );

e

aktualnego Ado parametru formalnego

\

Beg in Wywolanie Inc Wykonanie Inc Po wykonaniu Inc
A:=A+1 ’ Stan pamieci Stan pamieci Stan pamieci
En d . operacyjnej operacyjnej operacyjnej
’
£
Begin i - Il 5 Il 5
I :=05; 5
e
Inc( I ); g
Writeln( 'I ="', I ); }g
End. g
)
E
s
(@)
i
2

A6 5 e

A =\h + 1
Inkrementacja Parametr A
parametru przestaje “zy¢”

formalnego A
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Przekazywanie parametrow przez zmienng

P Na etapie wywolania podprogramu, parametr aktualny wywotania lokowany jest
w tym samym miejscu pamieci operacyjnej co parametr formalny
podprogramu .

P Operacje na parametrach formalnych wykonywane wewnatrz podprogramu
przenoszq sie na parametry aktualne.

P Parametry aktualne moga by¢ zmiennymi.
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llustracja procesu przekazywania parametrow przez zmienng

Program Parametryl;

Var
I : Integer;

Stowo kluczowe Var oznacza przekazywanie
parametrow przez zmienng

Procedure Inc( Var A : Integer );
Begin
A :=A+ 1;
End;
Begin
I :=5: A to parametr formalny procedury Inc
N I to parametr aktualny wywotania procedury Inc
Inc( I );
\é\ll"ltel n( 'I="1); Wywolanie Inc Wykonanie Inc Po wykonaniu Inc
End. Stan pamieci Stan pamieci Stan pamieci
operacyjnej operacyjnej operacyjnej
I 5 A I A I 6
(@ 4&)
A:=A+1
“Nalozenie” parametru  Inkrementacja parametru Parametr A
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Procedura bezparametrowa — przyktady

Procedure Przywitanie;

Begin
WriteLn( 'Witaj w programie! ' );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by kontynuowac' );
ReadlLn;

End;

Procedure CelsjuszDoFahrenheit;

Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Begin
Write( 'Podaj temperature w st. C: ' );

ReadLn( Celsjusz );

Fahrenheit := 1.8 * Celsjusz + 32.0;
WriteLn( 'Temperatura w st. F: ', Round( Fahrenheit ) );
End;
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Procedura z parametrami wejsciowymi — przyktady

Procedure PiszICzekajNaEnter( Komunikat : String );
Begin

WriteLn( Komunikat );

ReadlLn;
End;

Procedure ObliczIWypiszSpalanie( Paliwo, Dystans : Real );
Begin
If Dystans = 0 Then
WriteLn( ’'Nie dokonam obliczen dla zerowego dystansu’ )
Else
Begin
Write( ’'Spalanie ’',( Paliwo * 100 ) / Dystans : 0 : 2 );
WriteLn( ' 1/100 km’);
End;
End;
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Wykorzystanie parametréw jako danych wyjsciowych podprogramu

Problem — napisa¢ procedure ReadInt, pozwalajaca na wprowadzenie ze
strumienia wyjSciowego liczby typu Integer.

P Procedura ma niedopuscié¢ do wpisania niepoprawnej liczby — w przypadku
blednych danych ma by¢ wySwietlony komunikat Bledna liczba, wprowadz
jeszcze raz.

P Wezytywanie ma byé powtarzane tak dlugo, az zostanie wpisana prawidlowa
liczb calkowita.

» Prawidlowa warto$¢ ma zostaé zapisana w zmiennej przekazanej jako
parametr procedury.

Procedura ma by¢ uniwersalnym narzedziem do kontrolowanego wczytywania
liczb typu Integer.
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Przyktad wykorzystania procedury Readint

Program PrzykladUzyciaReadInt;

Var
StawkaZaDzien : Real;
LiczbaDni : Integer;

(* Miejsce na zdefiniowanie procedury ReadInt *)
Begin
WritelLn;

Write( 'Podaj liczbe dni roboczych: ' );
ReadInt( LiczbaDni );

StawkaZaDzien := 120;
WriteLn( 'Wynagrodzenie: ', LiczbaDni * StawkaZaDzien : 0 : 2 );

WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc...' );
ReadlLn;
End. Podaj liqzhe dni robhoczych: ffafaf

Bledna liczba. wprowadz Jjeszcze raz: 123fwdds
Bledna liczba, wprowad= jeszcze raz: dfz4545

Bledna liczba. wprowadz jeszcze raz: 21
WYynagrodzenie: 2520.00
Macisnij Enter by zakonczvuyc...
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Program prezentujacy algorytm wczytywania liczby — to juz byto

Program WczytajlLiczbeRealZKontrolaPoprawnosci;

Var
I : Integer; (* Zmienna robocza iteracji For *)
Napis : String; (* Przechowuje wczytany napis *)
Dlug : Integer; (* Przechowuje dlugosc napisu *)
Blad : Integer; (* Numer blednego znaku w napisie *)
Liczba : Integer; (* Zmienna numeryczna *)
Begin
Repeat

Write( 'Podaj liczbe calkowita: ' );
ReadLn( Napis );

Val( Napis, Liczba, Blad );
If Blad <> 0 Then
WriteLn( 'wprowadzona liczba jest nieprawidlowa' );
Until Blad = 0;

WriteLn( 'Wprowadzono liczbe: ', Liczba : 0 : 2 );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc...' );
ReadLlLn;

End.
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Przyktadowa realizacja procedury Readint

Procedure ReadInt( Var I : Integer );

Var
Napis : String; (* Przechowuje wczytany napis *)
Blad : Integer; (* Numer blednego znaku w napisie *)
Begin
Repeat

ReadLn( Napis );

Procedura Val wstawia wyznaczong liczbe do parametru /

\/
Val( Napis, I, Blad );
If Blad <> 0 Then
Write( 'Bledna liczba, wprowadz jeszcze raz: ' );
Until Blad = 0;
End;
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Podprogramy powinny by¢ skomentowane

Procedura ReadInt

Procedura wczytuje liczbe typu Integer, w przypadku wprowadzenia znakow
niedozwolonych dla liczby calkowitej, procedura wyprowadza komunikat

0 bledzie i proponuje ponowne wprowadzenie liczby. Proces jest powtarzany
az zostanie wpisana poprawna liczba calkowita. Wprowadzona wartosc jest
wstawiana do parametru formalnego I przekazywanego przez zmienna.

Parametry:

Var I : do tego parametru zostanie wpisana wartosc wczytanej liczby.
__________________________________________________________________________ *)
Procedure ReadInt( Var I : Integer );

Var
Napis : String; (* Przechowuje wczytany napis *)
Blad : Integer; (* Numer blednego znaku w napisie *)
Begin
Repeat

ReadLn( Napis );

Val( Napis, I, Blad );
If Blad <> 0 Then
Write( 'Bledna liczba, wprowadz jeszcze raz: ' );
Until Blad = 0;
End;
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Funkcja, co to takiego?

Program PrzykladUzyciaFunkcji;

Var
CenaNetto : Real; Deklaracja funkcji ObliczBrutto

Function ObliczBrutto( Netto : Real ) : Real ;
Begin <

ObliczBrutto := Netto * 1.22;
End;

Begin
Writeln;
Write( 'Podaj cene netto: ' );

ReadLn( CenalNetto ); ;“““*

WriteLn( 'Do zaplaty z podatkiem VAT: ',‘ObliczBrutto( CenaNetto ) :0:2 );

Wywotanie funkcji ObliczBrutto

WriteLn( 'Nacisnij enter by zakonczyc program...' );
ReadlLn;
End.’

Podaj cene netto: 1086
Do zaplaty z podatkiem UAT: 122 .80

Macisnij enter by zakonczyc program...
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Deklaracja — funkcja vs. procedura

Program PrzykladUzyciaFunkcji;

Var Funkcja ma inny nagtowek
CgbaNetto : Real;

fFunctioniObliczBrutto( Netto : Real ) : Real ;

Begin \ / Nagtowek funkcji zawiera typ
ObliczBrutto := Netto * 1.22; jej rezultatu

End;

Begin
Writeln;
Write( 'Podaj cene netto: ' );
ReadLn( CenaNetto );

WriteLn( 'Do zaplaty z podatkiem VAT: ', ObliczBrutto( CenaNetto ) :0:2 );
WriteLn( 'Nacisnij enter by zakonczyc program...' );
ReadlLn;

End."

Podaj cene netto: 1086
Do zaplaty z podatkiem UAT: 122 .80

Macisnij enter by zakonczyc program...
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Funkcja, przekazywanie parametrow

Program PrzykladUzyciaFunkcji;
Var
CenaNetto : Real; L

Function ObliczBrutto(iNetto : Realj) : Real ;
Begin
ObliczBrutto := Netto * 1.22;

End; Przekazanie parametru
_ Netto: 100.0
Begin

Writeln;
Write( 'Podaj cene netto: ' );
ReadLn( CenaNetto );

WriteLn( 'Do zaplaty z podatkiem VAT: ', ObliczBrutto( CenaNetto ) :0:2 );
WriteLn( 'Nacisnij enter by zakonczyc program...' );
ReadlLn;

End."

Podaj cene netto: 1086
Do zaplaty z podatkiem UAT: 122 .80

Macisnij enter by zakonczyc program...
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Funkcja, wyznaczanie rezultatu

Program PrzykladUzyciaFunkcji;
Var
CenaNetto : Real;

Function ObliczBrutto( %etto : Real ) : Real ;
Begin ) .
ObliczBrutto := Netto * 1.22 ;

End;
. 122.0 . .. ..
Begin Wyznaczenie wartosci rezultatu funkcji

Writeln;
Write( 'Podaj cene netto: ' );
ReadLn( CenaNetto );

WriteLn( 'Do zaplaty z podatkiem VAT: ', ObliczBrutto( CenaNetto ) :0:2 );
WriteLn( 'Nacisnij enter by zakonczyc program...' );
ReadlLn;

End."

Podaj cene netto: 1086
Do zaplaty z podatkiem UAT: 122 .80

Macisnij enter by zakonczyc program...
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Funkcja, ustalanie rezultatu

Program PrzykladUzyciaFunkcji;
Var
CenaNetto : Real;

Function ObliczBrutto( Netto : Real ) : Real ;
Begin!i\

‘ObliczBrutto := Netto * 1.22 ;

End;
ObliczBrutto: 122.0
Begin

Writeln;
Write( 'Podaj cene netto: ' );
ReadLn( CenaNetto );

Przypisanie rezultatu do nazwy funkcji

WriteLn( 'Do zaplaty z podatkiem VAT: ', ObliczBrutto( CenaNetto ) :0:2 );
WriteLn( 'Nacisnij enter by zakonczyc program...' );
ReadlLn;

End."

Podaj cene netto: 1086
Do zaplaty z podatkiem UAT: 122 .80

Macisnij enter by zakonczyc program...
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Funkcja, udostepnianie rezultatu

Program PrzykladUzyciaFunkcji;
Var
CenaNetto : Real;

Function ObliczBrutto( Netto : Real ) : Real ;
Begin

ObliczBrutto := Netto * 1.22 ;
End: Rezultat funkcji zastepuje jej wywotanie

Begin

Writeln; . ObliczBrutto: 122.0
Write( 'Podaj cene netto: ' );

ReadLn( CenalNetto );

WriteLn( 'Do zaplaty z podatkiem VAT: ',

~

RObliczBrutto( CenaNetto ),:0:2 ) ;

WriteLn( 'Nacisnij enter by zakonczyc program...' );
ReadlLn;
End.’

Podaj cene netto: 1086
Do zaplaty z podatkiem UAT: 122 .80

Macisnij enter by zakonczyc program...
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Funkcja, wykorzystanie rezultatu

Program PrzykladUzyciaFunkcji;
Var
CenaNetto : Real;

Function ObliczBrutto( Netto : Real ) : Real ;

Begin
ObliczBrutto := Netto * 1.22 ;
End; Rezultat funkcji zastepuje jej wywotanie
Begin
Writeln; _ ObliczBrutto: 122.0
Write( 'Podaj cene netto: ' );
ReadLn( CenaNetto );
WriteLn( 'Do zaplaty z podatkiem VAT: ',\ 122.0 \ 0:2 );
WriteLn( 'Nacisnij enter by zakonczyc program...' );
ReadlLn;
End.’

Podaj cene netto: 1086
Do zaplaty z podatkiem UAT: 122 .80

Macisnij enter by zakonczyc program...
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ReadInt raz jeszcze — procedura czy funkcja?

ReadInt zrealizowane jako procedura:

Write( 'Podaj liczbe dni roboczych: ' );
ReadInt( LiczbaDni );

StawkaZaDzien := 120;
WriteLn( 'Wynagrodzenie: ', LiczbaDni * StawkaZaDzien : 0 : 2 );

ReadInt moze by¢ zrealizowane jako funkcja:

Write( 'Podaj liczbe dni roboczych: ' );
LiczbaDni := ReadInt;

StawkaZaDzien := 120;
WriteLn( 'Wynagrodzenie: ', LiczbaDni * StawkaZaDzien : 0 : 2 );
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Readint jako funkcja

Funkcja ReadInt

Funkcja wczytuje liczbe typu Integer, w przypadku wprowadzenia znakow
niedozwolonych dla liczby calkowitej, funkcja wyprowadza komunikat

0 bledzie i proponuje ponowne wprowadzenie liczby. Proces jest powtarzany
az zostanie wpisana poprawna liczba calkowita. Wprowadzona wartosc jest
rezultatem funkcji.

______________________ I O ——
Function ReadInt : Integer ;
Var
Napis : String; (* Przechowuje wczytany napis *)
Blad : Integer; (* Numer blednego znaku w napisie *)
I : Integer; (* Dodatkowa zmienna robocza *)
Begin
Reg:ggl_n( Napis ): Typ wartosci rezultatu funkcji I
Val( Napis, I, Blad );
If Blad <> 0 Then
Write( 'Bledna liczba, wprowadz jeszcze raz: ' );
‘Until Blad = 0;
ReadInt := 1 ; Ustalenie wartosci, ktora bedzie rezultatem funkcji |

End; T
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ReadInt jako procedura vs. Readint jako funkcja

Procedure ReadInt( Var I : Integer );

Var
Napis : String; (* Przechowuje wczytany napis *)
Blad : Integer; (* Numer blednego znaku w napisie *)
Begin
Repeat

ReadLn( Napis );
Val( Napis, I, Blad );
If Blad <> 0 Then

Write( 'Bledna liczba, wprowadz jeszcze raz: ' );
Until Blad = 0;
End;
Function ReadInt : Integer;
Var
Napis : String; (* Przechowuje wczytany napis *)
Blad : Integer; (* Numer blednego znaku w napisie *)
I : Integer; (* Dodatkowa zmienna robocza *)
Begin
Repeat

ReadLn( Napis );
Val( Napis, I, Blad );
If Blad <> 0 Then

Write( 'Bledna liczba, wprowadz jeszcze raz: ' );
Until Blad = 0;
ReadInt := I;

End;
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Anatomia procedury i funkcji

Procedure NazwaProcedury( Parametry );
Begin

Ciato procedury;
End;

Function NazwaFunkcji( Parametry ) : TypRezultatu;

Begin
Ciato funkcji zawierajace:
NazwaFunkcji := Rezultat;
End;
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Readint raz jeszcze — kontrola zakresu, procedura

Procedure ReadInt( Var I : Integer );

Var
Napis : String; (* Przechowuje wczytany napis *)
Blad : Integer; (* Numer blednego znaku w napisie *)
Liczba : Real; (* Zmienna robocza o duzym zakresie *)
Begin
Repeat
Liczba := 0;

ReadLn( Napis );
Val( Napis, Liczba, Blad );

If Blad <> 0 Then

Write( 'Bledna liczba, wprowadz jeszcze raz: ' );
If Liczba <> Trunc( Liczba ) Then
Begin
Write( 'Tylko calowite, wprowadz jeszcze raz: ' );
Blad := 1;
End;
If ( Liczba > MaxInt ) Or ( Liczba < -MaxInt ) Then
Begin
Write( 'Bledny zakres wartodi, wprowadz jeszcze raz: ' );
Blad := 1;
End;
If Blad = 0 Then
I := Trunc( Liczba );

Until Blad = 0;
End;
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Readint raz jeszcze — kontrola zakresu, funkcja

Function ReadInt : Integer;

Var
Napis : String; (* Przechowuje wczytany napis *)
Blad : Integer; (* Numer blednego znaku w napisie *)
Liczba : Real; (* Zmienna robocza o duzym zakresie  *)
Begin
Repeat
Liczba := 0;

ReadLn( Napis );
Val( Napis, Liczba, Blad );

If Blad <> 0 Then

Write( 'Bledna liczba, wprowadz jeszcze raz: ' );
If Liczba <> Trunc( Liczba ) Then
Begin
Write( 'Tylko calowite, wprowadz jeszcze raz: ' );
Blad := 1;
End;
If ( Liczba > MaxInt ) Or ( Liczba < -MaxInt ) Then
Begin
Write( 'Bledny zakres wartodi, wprowadz jeszcze raz: ' );
Blad := 1;
End;
If Blad = 0 Then
ReadInt := Trunc( Liczba );

Until Blad = 0;
End;
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Readint raz jeszcze — kontrola zakresu, funkcja, modyfikacja

Function ReadInt : Integer;

Var
Napis : String; (* Przechowuje wczytany napis *)
Blad : Integer; (* Numer blednego znaku w napisie *)
Liczba : Real; (* Zmienna robocza o duzym zakresie  *)
Begin
Repeat
Liczba := 0;

ReadLn( Napis );

Val( Napis, Liczba, Blad );

If Blad <> 0 Then
Write( 'Bledna liczba, wprowadz jeszcze raz: ' )
Else
If LiczbaOK( Liczba ) Then
ReadInt := Trunc( Liczba )
Else
Blad := 1;

Funkcja testujaca poprawnosc liczby
gntll Blad = 0; jako wartosci catkowitej
End;
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Readint raz jeszcze — kontrola zakresu, funkcja, modyfikacja, cd...

Function ReadInt : Integer;

Var
Napis : String; (* Przechowuje wczytany napis
Blad : Integer; (* Numer blednego znaku w napisie
Liczba : Real; (* Zmienna robocza o duzym zakresie

*)
*)
*)

/Function LiczbaOK( L : Real ) : Boolean;
Begin

If L <> Trunc( L ) Then
Begin

LiczbaOK := False;

LiczbaOK := True; (* Zakladam, ze liczba jest poprawna *)

Write( 'Tylko calowite, wprowadz jeszcze raz: );

<
End;
If ( L > MaxInt ) Or ( L < -MaxInt ) Then
Begin
Write( 'Bledny zakres wartodi, wprowadz jeszcze raz: ' );
LiczbaOK := False;
End;
_End; )
Begin

If[LiczbaOK( Liczba X}Then

ed; L

Najpierw zadeklaruj funkcje,
potem jej uzywaj
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Readint raz jeszcze — kontrola zakresu, funkcja, modyfikacja, cd...

Function ReadInt : Integer;

Var
Napis : String; (* Przechowuje wczytany napis
Blad : Integer; (* Numer blednego znaku w napisie
Liczba : Real; (* Zmienna robocza o duzym zakresie

*)
*)
*)

/Function LiczbaOK( L : Real ) : Boolean;
Begin

If L <> Trunc( L ) Then
Begin

LiczbaOK := False;

LiczbaOK := True; (* Zakladam, ze liczba jest poprawna *)

Write( 'Tylko calowite, wprowadz jeszcze raz: );

<
End;
If ( L > MaxInt ) Or ( L < -MaxInt ) Then
Begin
Write( 'Bledny zakres wartodi, wprowadz jeszcze raz: ' );
LiczbaOK := False;
End;
_End; )
Begin

If[LiczbaOK( Liczba X}Then

A

Najpierw zadeklaruj funkcje,
potem jej uzywaj

End;
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Kilka przyktadowych funkcji

Function WartoscBrutto( Netto : Real ) : Real;
Begin

WartoscBrutto := Netto * 1.22;
End;

Function IsDigit( C : Char ) : Boolean;
Begin

IsDigit := ( CIn [ '0" .. 9" ] ); (* lub := ( C>="0") And ( C <= '9") ¥*)
End;

Function IsLetter( C : Char ) : Boolean;
Begin

IsLetter := ( CIn [ '"A" .. "2, '@’ .. 'z2" 1);
End;

Function ObliczDelte( A, B, C : Real ) : Real;
Begin

ObliczDelte := B *B — 4 * A * C;
End;
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Kilka przyktadowych funkcji, cd...

Function ToLower( C :

Begin
If C In [
ToLower :=
Else
ToLower :=
End;

Function ToUpper( C :

Begin
If CIn [ 'a
ToLower :=
Else
ToLower :=
End;
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Char ) : Char;

'Z' 1 Then
Chr( Ord( C ) + 32 )

C;

Char ) : Char;
" .. 'z" ] Then
Chr( Ord( C ) - 32 )

C,;

(* Llub ( C >= "A" ) And ( C <= 'Z’
(* 32 dla kodu ASCII

(* Nic nie réb — to nie duza litera

(* tlub ( C>= "a" ) And ( C <= 'Z'
(* 32 dla kodu ASCII

(* Nic nie réob — to nie duza litera

)

)

*)

*)

*)
*)
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