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Problem do rozwigzania

Problem

Napisac¢ program wysSwietlajacy tabele temperatur w skali Celsjusza i Farenheita,
uporzadkowang w nastepujacy sposob:

Scenariusz dzialania programu:

Tabela temperatur
Celsjusz Fahrenheit
0 32
10 50
20 63
30 86
40 104
50 122
60 140
70 158
80 176
90 194
100 212
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Analiza

Przeliczniki

Nalezy odszuka¢ formule przeliczania pomiedzy obiema skalami temperaturowymi.
W oparciu o zrédla (np. http://p609.ha.pwr.wroc.pl/chemia/miary.htm) wynika,
ze:

temp. w st. Celsjusza = (5/9) * (temp. w st. Farenheita - 32)
oraz
temp. w st. Farenheita = (9/5) * temp. w st. Celsjusza + 32

Ulamek 5/9 w wersji dziesietne]j jest okresowy, o wartosci 0.555..., zatem zasadne
jest pozostawienie go w takiej postaci. Ulamek 9/5 mozna zastgpi¢ ulamkiem
dziesietnym 1.8.
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Instrukcje iteracyjne

Podstawy programowania p

Szkic algorytmu

)

Celsjusz := 0

Celsjusz <= 100

true

Fahrenheit := 1.8*Celsjusz+32

Write( Celsjusz: 5 )
WntelLn{Round{Fahrenheit):10)
Celsjusz := Celsjusz + 10

l
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Instrukcja iteracyjna While

» Instrukcja iteracyjna powoduje wielokrotne wykonanie pewnej grupy

instrukcji.

» Instrukcja While powtarza jedna instrukeje zapisana ponizej, dopoki warto$é
wyrazenia logicznego zapisanego pomiedzy While a Do jest prawdziwa.

While W Do I

While W Do
I

Gdy wyrazenie logiczne (warunek) W jest:
» niespetnione (falszywe, o wartoSci False)

— iteracja sie konczy,

» spetnione (prawdziwe, o wartosci True)
— iteracja trwa.

Copyright © Roman Siminski

true

false




LS VI E I NYEUIERd Instrukcje iteracyjne

Program

Program TabelaTemperatur;

Var
Celsjusz : Integer;
Fahrenheit : Real;
Begin

WriteLn( 'Tabela temperatur' );
Writeln( 'Celsjusz Fahrenheit' );

Celsjusz := 0;

While Celsjusz <= 100 Do
Begin
Fahrenheit := 1.8 * Celsjusz + 32;
Write( Celsjusz: 5 );
WriteLn( Round( Fahrenheit ) : 10 );
Celsjusz := Celsjusz + 10;
End; (* While *)

WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc...' );
ReadlLn;
End. (* TabelaTemperatur *)
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Instrukcja iteracyjna While — drobna putapka

Pozornie poprawna iteracja While... ... wistocie wykona sie tak:

Celsjusz := 0; |
While Celsjusz <= 100 Do
Fahrenheit := 1.8*Celsjusz+32;

Celsjusz :=0

Write( Celsjusz: 5 ); g
WriteLn( Round(Fahrenheit):10 ); _ Eih&“HxHHthe
Celsjusz := Celsjusz + 10; Celsjusz <= 100

rue

Fahrenheit := 1.8"Celsjusz+32

Warunek tej instrukcji iteracyjnej nigdy Write{ Colsjusz: 5 )
nie stanie sie falszywy! Zatem ta iteracja WriteLn(Round(Fahrenheit):10)
Celsjusz ;= Celsjusz + 10

teoretycznie nigdy sie nie zakonczy! I
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Instrukcja iteracyjna While — drobna putapka

Poprawna iteracja While... .. wykona sie tak:
Celsjusz := 0; |
While Celsjusz <= 100 Do

Celsjusz :=0

s

Begin
Fahrenheit := 1.8*Celsjusz+32;

Write( Celsjusz: 5 );
WriteLn( Round(Fahrenheit):10 );
Celsjusz := Celsjusz + 10;

End

Celsjusz <= 100

Fahrenheit := 1.8*Celsjusz+32

Write( Celsjusz: 5)
WriteLn{Round{Fahrenheit):10)

Warunek tej instrukeji 1te%‘achn.eJ belZle Celsjusz := Celsjusz + 10
fatszywy, gdy warto$¢ zmiennej Celsjusz
stanie sie wieksza od 100. !

Zapewnia to instrukcja:

Celsjusz := Celsjusz + 10;
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Instrukcja While-Do a Repeat-Until

Instrukcja While-Do Instrukcja Repeat-Until
While W Do Repeat
I I
Until W
» Shluzy do opisywanie iteracji ze » Shluzy do opisywanie iteracji ze
sprawdzaniem warunku na poczatku. sprawdzaniem warunku na koncu.

» Wykonaniem steruje warto$¢ logiczna B Wykonaniem steruje warto$é

warunku W. logiczna warunku W.

» Warunek W jest warunkiem » Warunek W jest warunkiem
kontynuacji, osiggniecie warto$ci zakonczenia, osiggniecie wartosci
false przerywa iteracje. true przerywa iteracje.

» Instrukcja wewnetrzna I moze nie » Instrukcja wewnetrzna I wykona sie

wykonag¢ sie ani razu. przynajmniej raz
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Instrukcja While-Do a Repeat-Until, cd. ...

false

true

I
Var
I : Integer;

Writeln( 'Licze do 10-ciu
I :=1;
While I <= 10 Do
Begin
Writeln( I, '..."' );
I =1+ 1;
End;

Licze do 10-ciu ...

1.. ai
2. ..
3... I
4. ..
5...
6...
7.
0. e
10.. e
Var
I : Integer;
) Writeln( 'Licze do 10-ciu ...' );
I :=1;
Repeat
Writeln( I, '..." );
I =1+ 1;

Until I > 10;
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Instrukcja While-Do a Repeat-Until, cd. ...

» Instrukcja Repeat-Until ma naturalnie okre$lone granice, zatem stosowanie
instrukeji ztozonej w jej obrebie nie jest konieczne.

Mozna napisac tak: Ale zwykle piszemy tak:
Repeat
Begin Repeat
Writeln( I, '..."' ); Writeln( I, '..."'" );
I =1+ 1; I =1+ 1;
End; Until I >10;
Until I >10;

» Niezaleznie od typu iteracji, jej cialo musi zawiera¢ instrukeje, ktéra doprowadzi
do tego, ze iteracja sie kiedys zakonczy.
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Zamiana instrukcji While-Do i Repeat-Until

Problem

Rowerzysta notuje dystanse przejechane w ramach kazdego wypadu rowerowego.
Po zakonczeniu sezonu chce obliczy¢, ile w sumie przejechatl kilometrow oraz jaki
byl sSredni dystans wycieczki. Liczba dystansow nie jest z gory ustalona.

Scenariusz dzialania programu

Obliczam sumaryczny 1 sredni dystans.
Podaj kolejne dystanse, B konczy wprowadzanie:

Jystans sumaryczny: 203 .86
Dystans sredni: 40.68

Copyright © Roman Siminski
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Zamiana instrukcji While-Do i Repeat-Until

Analiza

» Program powinien wezyta¢ kolejno przejechane dystanse, na biezaco dodawaé
je do dystansu sumarycznego.

» Poniewaz nie wiadomo ile bedzie dystansoéw, zakladamy, ze wprowadzenie
dystansu zerowego jest sygnalem konca wprowadzania danych.

» Po tym nastepuje wySwietlenie dystansu sumarycznego i $redniego
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Wersja z wykorzystaniem instrukcji While-Do

Program DystanseUzywajacWhile;
Var
Dystans, Suma : Real;
Ile : Integer;
Begin
Writeln( 'Obliczam sumaryczny i sredni dystans.' );
Writeln( 'Podaj kolejne dystanse, 0 konczy wprowadzanie:' );

Ile := 0;
Suma := 0;
Write( '>' );

ReadLn( Dystans );

While Dystans <> 0 Do

Begin
Ile := Ile + 1;
Suma := Suma + Abs( Dystans );
Write( '>' );

ReadLn( Dystans );
End; (* Ciag dalszy — nastepna strona >> *)
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Wersja z wykorzystaniem instrukcji While-Do

If Ile > 0 Then

Begin
Writeln( 'Dystans sumaryczny: ', Suma : 6 : 2 );
Writeln( ' Dystans sredni: ', Suma / Ile : 6 : 2 );
End
Else

WriteLn( 'Nie mam nic do roboty' );
End.
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Wersja z wykorzystaniem instrukcji Repeat-Until

Program DystanseUzywajacRepeat;
Var

Dystans, Suma : Real;
Ile : Integer;
Begin
Writeln( 'Obliczam sumaryczny i sredni dystans.' );
Writeln( 'Podaj kolejne dystanse, 0 konczy wprowadzanie:' );

Ile := 0;
Suma := 0;

Repeat
Write( '>' );
ReadLn( Dystans );

If Dystans <> 0 Then

Begin

Ile := Ile + 1;

Suma := Suma + Abs( Dystans );
End;

Until Dystans = 0;
(* Ciag dalszy — nastepna strona >> *)
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Wersja z wykorzystaniem instrukcji Repeat-Until

If Ile > 0 Then

Begin
Writeln( 'Dystans sumaryczny: ', Suma : 6 : 2 );
Writeln( Dystans sredni: ', Suma / Ile : 6 : 2 );
End
Else

WriteLn( 'Nie mam nic do roboty' );
End.
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Pordwnanie wersji z While-Do i Repeat-Until

Instrukcja While-Do

Write( '>' );
ReadLn( Dystans );

While Dystans <> 0 Do
Begin
Ile := Ile + 1;

Suma := Suma + Abs(Dystans);
Write( 's>' );

ReadLn( Dystans );
End;

Instrukcja Repeat-Until

Repeat
Write( '>' );
ReadLn( Dystans );

If Dystans <> 0 Then

Begin

Ile := Ile + 1;

Suma := Suma + Abs(Dystans);
End;

Until Dystans = 0;
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Iteracja For

Odliczanie do 10-ciu z wykorzystaniem iteracji For

Program OdliczanieFor;

Licze do 10-ciu
Var 1...
I : Integer; 2...
Begin 3...
Writeln( 'Licze do 10-ciu ..."' ); g"'
For I := 1 To 10 Do 6. ..
WriteLn( I, '...' ); 7...
ReadlLn; .
End. 10

Instrukcje iteracyjna For:
» sterowane zakresem zadanym dla zmiennej sterujacej,
» zmienna sterujgca musi wystgpic.
» zmienna sterujaca jest modyfikowana automatycznie,

» obejmuje swoim zasiegiem jedna instrukcje po niej wystepujace;.
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Iteracja For — dwie formy

For Zmienna := Wartos¢Poczatkowa To Wartos¢Koncowa Do
Instrukcja

For Zmienna := Wartos¢Poczatkowa DownTo WartoscKoncowa Do
Instrukcja

Instrukcja iteracyjna For powoduje tylokrotne wykonanie instrukcji wewnetrznej,
ile warto$ci znajduje sie w przedziale wyznaczonym przez WartoséPoczqgtkowq
1 Warto$¢Koncowaq.
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Iteracja For — dwie formy

Program OdliczanieForTo;
Var
I : Integer;
Begin
Writeln( 'Licze do 10-ciu ..."' );
For I := 1 To 10 Do
WriteLn( I, '..." );

4

Licze do 10-ciu ...

ReadlLn;
End.

0..

ROOONOUVIAWNRE
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Program OdliczanieForDownTo;
Var
I : Integer;
Begin
Writeln( 'Licze do 10-ciu ...' );
For I := 10 DownTo 1 D
WriteLn( I, '..." );

4

Licze do 10-ciu ...
10...

ReadlLn;
End.

RNWRAUIOIN0O
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Wiasciwosci i ograniczenia instrukcji For

» Zmienna, nazywana zmienng sterujaca, jest typu porzgdkowego,
Wartos¢éPoczqgtkowa i WartoséKoncowa s typu zgodnego z typem zmiennej
sterujace].

» Zmienna sterujaca musi by¢ zadeklarowana w bloku bezpos$rednio
obejmujacym instrukcje For.

» Warto$éPoczqtkowa i Warto$éKoncowa sa wyznaczane doktadnie raz na
poczgtku wykonania instrukcji For.

» Wartoé¢ zmiennej sterujacej nie moze byé zmieniana przez instrukcje
wewnetrzng, warto$¢ zmiennej sterujgce po zakonczeniu iteracji nie jest
okreslona.

» Warto$§é zmiennej sterujacej po zakonczeniu iteracji moze by¢ inna niz sie
spodziewamy.

» Instrukcja iteracyjna For obejmuje swoim zasiegiem jedng instrukeje po niej
nastepujaca.
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Ilteracja For — czego robi¢ nie nalezy...

Niedozwolone, bezcelowe lub ryzykowne jest:
» modyfikowanie zmiennej sterujacej wewnatrz iteracji,
» modyfikowanie zakresow: Warto$éPoczgtkowa i Warto$éKorncowa,

» wykorzystywanie warto$ci zmiennej sterujacej po zakoficzeniu iteracji.

Var
I, S, K : Integer;

1;
10;

S
K :
For I :=S To K Do
Begin
WriteLn( I );
I:=I+1;<—B:t8‘d

K :=5; — Bezcelowe
End;

If I = 10 Then ~ Ryzykowne
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Zmienne nie musza by¢ typu liczbowego

Problem

Nalezy napisa¢ program, proszacy uzytkownika o nacisniecie dowolnego klawisza
alfanumerycznego, wysSwietlajacy nastepnie informacje o tym czy to jest litera
duza, mala, czy jest to cyfra

Analiza

Program powinien wczytac i zapamieta¢ pojedynczy znak alfanumeryczny. Potem
powinno nastgpic¢ okreslenie, z jakiego zbioru znakéw on pochodzi.

Do reprezentowania w programie wartosci znakowych stuzy typ Char.

Char — typ znakowy, obejmujacy zbior znakéw uzywanych do komunikacji
z czlowiekiem (monitor, klawiatura, drukarka, tekstowe transfery sieciowe).

Zakres wartosci: konkretny wykaz znakow oraz sposob ich uporzadkowania zalezy
od implementacji. Jednak najpopularniejsze jest kodowanie znakow wedlug ASCII
(ang. American Standard Code for Information Interchange).
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Deklarujemy zmienne typu znakowego

Var
C : Char;

C :'= 'g':

WriteLn(’C );

WriteLn( C );

Literaly znakowe

Symbole: 'a', 'b', 'c', ..., 'z", '0", "1, ..., '9', "*' '#' itp.to literaly
znakowe.

Literal oznacza dang wpisang bezposrednio w kod programu, ktorej wartos¢
wynika bezpos$rednio z jej zapisu. Warto$¢ ta nie ulega zmianie w trakcie

dzialania programu.

Sa m.in. literaly liczbowe: 345, 550.67 itp., znakowe: 'a’', '+"', '&' itp.,
lancuchowe (napisy): 'Srednie spalanie', 'Podaj liczbe' itp..

2 : 25
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Zbiér wartosci typu Char jest uporzadkowany

» Funkcja 0rd dla typu Char okresla numer porzadkowy znaku w zbiorze
znakow. Dla kodu ASCII jest to po prostu kod znaku wg. tabeli kodow ASCII.

» Funkcja Chr pozwala przeksztalcié liczbe catkowitg (warto$§é typu Integer)
w znak (o ile tej liczbie jaki$ znak odpowiada).

» Jezeli znamy kod pewnego znaku, mozemy przy uzyciu funkeji Chr otrzymadé
odpowiadajacy mu znak.

spojne obszary kodowe

zZaaky | 0109 ... AB| ... |z ... SNz

Kod: 0 ... 4849 ... 57 ... 6566 ... 9 ... 97 98 ... 122 ... 255
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Zbiér wartosci typu Char jest uporzadkowany
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Podaj mi znak a powiem Ci, jaki jest jego kod

Program KodZnaku;

Var
C : Char;
Begin
Write( 'Nacisnij klawisz alfanumeryczny: ' );

ReadLn( C );

Writeln( 'Znak : ''', C, ''' jego kod to : ', Ord( C ) );
End.

Nacisnij klawisz alfanumervyczny: R

Znak : 'R’ jego kod to : 82
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Podaj mi kod znaku a pokaze Ci, jak ten znak wyglada

Program ZnakOKodzie;

Var Wpisz kod znaku ( 32 .. 127 ): 33

e 8 AEEgelrt Kod 33 odpowiada znakowi !
Begin
Write( 'Wpisz kod znaku ( 32 .. 127 ): ' );

ReadLn( Code );

Writeln( 'Kod ', Code, ' odpowiada znakowi ''', Chr(Code), '''' );
End.

Uwaga

Program ten moze dziwnie sie zachowywac dla znakéw sterujacych o kodach
ASCII ponizej 32.

Znali sterujace, nie posiadajace reprezentacji graficznej mozliwej do uzyskania w
typowym edytorze, mozna zapisywa¢ w postaci wyrazonego dziesietnie kodu
poprzedzonego prefiksem #:

Write(#7); (* Wyprowadzenie znaku sterujacego BELL — sygnat dzwieckowy *)
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Mata powtoérka z logiki

Warunki logiczne moga by¢ ztozonymi wyrazeniami

W wyrazeniach logicznych moga wystepowac operatory logiczne And, Or oraz Not.

Operator logiczny And Operator logiczny Or Operator Not
P Q PAndQ P Q POrQ P Not P

False |False |False False False False False True

False |True |False False True True True False

True False |False True False True

True True |True True True True

W tworzeniu i opracowywaniu wyrazen logicznych pomagaja prawa deMorgana:

Notacja Pascal’owa
Not (P Or Q) = Not P And Not Q

Notacja matematyczna
-(pvqgl=—pnr-gq

—~(prql==pv—gq Not (P And Q) = Not P Or Not Q
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To byta dtuuuga dygresja, wracamy do programu, ktory trzeba napisac

Program TypZnaku;
Var
C : Char;
Begin
Write( 'Nacisnij klawisz alfanumeryczny: ' );

ReadLn( C );

If ( C>= 'A" ) And ( C <= 'Z' ) Then
WriteLn( 'To duza litera' )
Else

If ( C>= 'a' ) And ( C <= 'z' ) Then
WriteLn( 'To mala litera' )
Else
If (C>= '0" ) And ( C <= '9' ) Then
WriteLn( 'To cyfra' )
Else

WriteLn( 'To nie jest znak alfanumeryczny!' );
End.

Nacisnij klawisz alfanumeryczny: R
To duza litera
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Jak sprawdzamy rodzaj znaku

If ( C>= 'A" ) And ( C <= 'Z' ) Then
WriteLn( 'To duza litera' )
Else
If (C>= 'a'" ) And ( C <= 'z' ) Then
WriteLn( 'To mala litera' )
Else
If (C>= '0" ) And ( C <= '9' ) Then
WriteLn( 'To cyfra' )
Else
WriteLn( 'To nie jest znak alfanumeryczny!' );

(C > 'A") And ( C <= "2 ) (ké,>= 'A’,) And (C <= "Z7 )

A\ A\ \J A\

true a0 Gz
and and
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Zmienne znakowe a iteracje

Problem

Napisa¢ program przeliczajacy temperature wyrazona w stopniach Farenheit’a na
temperature w stopniach Celsjusza, tak, aby uzytkownik mogl wielokrotnie
dokonywac obliczen bez opuszczania programu.

Analiza

Po dokonaniu pojedynczej operacji przeliczenia, program powinien zapytac
uzytkownika, czy chce kontynuowac obliczenia.

Stopnie Fahrenheita na Celsjusza
Temperatura w st. F: 12
Temperatura w st. C: —11

Chcesz kontynuowac? <t n) It
Temperatura w st. F: 234
Temperatura w =t. C: 112

Chcesz kontynuowac? <t./n> T

Temperatura w st. F: 444
Temperatura w s=t. C: 229
Chcezz kontynuowac? <t n2> In
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Wielokrotne przeliczanie temperatur, wersja 1-sza

Program FahrenheitDoCelsjuszl;

Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Znak : Char;
Begin
WriteLn( 'Stopnie Fahrenheita na Celsjusza' );
Repeat
Write( 'Temperatura w st. F: ' );

ReadLn( Fahrenheit );
Celsjusz := ( 5.0 / 9.0 ) * ( Fahrenheit - 32.0 );
WriteLn( 'Temperatura w st. C: ', Round( Celsjusz ) );

Write( 'Chcesz kontynuowac? (t/n) :' );
ReadLn( Znak );
Until ( Znak = 'N' ) Or ( Znak = 'n' );
End.

Maly szwindel

W tej wersji program konczy dzialanie po naci$nieciu 'N' lub 'n'. Ale wznowienie
obliczen odbywa sie po... naci$nieciu dowolnego klawisza!
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Wielokrotne przeliczanie temperatur, wersja 2-ga

Program FahrenheitDoCelsjusz2;

Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Z : Char;
Begin
WriteLn( 'Stopnie Fahrenheita na Celsjusza' );
Repeat
Write( 'Temperatura w st. F: ' );

ReadLn( Fahrenheit );
Celsjusz := ( 5.0 / 9.0 ) * ( Fahrenheit - 32.0 );

WriteLn( 'Temperatura w st. C: ', Round( Celsjusz ) );
Repeat
Write( 'Chcesz kontynuowac? (t/n) :' );
ReadLn( Z );
Until ( 2= 'T" ) Or (Z="'t")Or (Z='N"")Or (Z="n");
. CRp L Stopnie Fahrenheita na Celsjusza
Until ( Z = 'N" ) Or ( Z = "'n"); Temperatura w st. F: 12
End. Temperatura w st. C: —-11

Chcesz kontynuowac? <t/ n>» =
Chcesz kontynwowac? <t n» =

Chcesz kontynuowac? <t/ n>» =
Temperatura w st. F:- 456
Temperatura w st. G- 236
Chcesz kontynuwowac? <t n>» =
Chcesz kontynuowac? <t/ n>» =
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Pewna uzyteczna wtasciwosc jezyka Pascal - zbiory

Program TypZnaku;
Var
C : Char;
Begin
Write( 'Nacisnij klawisz alfanumeryczny: ' );

ReadLn( C );

If (C>= 'A* ) And ( C <= 'Z'" ) Then  »If C In ['A'..'Z'] Then
WriteLn( 'To duza litera' )
Else

If (C>= 'a'" ) And ( C <= 'z'" ) Then —»If CIn ['a'..'z'] Then
WriteLn( 'To mala litera' )
Else

If (C>= '0" ) And ( C <= '9' ) Then —»If CIn ['0'..'9'] Then
WriteLn( 'To cyfra' )
Else

WriteLn( 'To nie jest znak alfanumeryczny!' );
End.
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Testowanie przynaleznosci do zbioru

zbior duzych liter
operator “nalezy do zbioru”

wartosc logiczna

Zapis:
[IOI..IQI] Zastepuje: [I@I, I1I’ I2I’ I3I’ I4I’ I5I’ I6I’ I7I. I8I’ Igl ]
oraz, np.:

[IAI..IGI] ZaStQPUje: [IAI’ IBI’ ICI’ IDI’ IEI’ IFI’ IGI ]
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Wykorzystanie zbiorow w warunkach iteracji

Zamiast
Repeat
Repeat
Write( 'Chcesz kontynuowac? (t/n) :' );
ReadLn( Z );

Until ( Z="'T'" )0Or (Z="'t")0Or (Z="'N")Or (Z="n");

Until ( Z='N'" ) Or ( Z="n");

Mozna napisac

Repeat
Repeat
Write( 'Chcesz kontynuowac? (t/n) :' );
ReadLn( Z );

Untilt Z In [ 'T', 't', 'N','n'];

Until ZIn [ 'N', 'n' 1;
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Wielokrotne przeliczanie temperatur, wersja 3-cia

Program FahrenheitDoCelsjusz3;

Const
Dzwonek = #7;
Var
Celsjusz, Fahrenheit: Real;
Z : Char;
Begin
WriteLn( 'Stopnie Fahrenheita na Celsjusza' );
Repeat
Write( 'Temperatura w st. F: ' );

ReadLn( Fahrenheit );
Celsjusz := ( 5.0 / 9.0 ) * ( Fahrenheit - 32.0 );

WriteLn( 'Temperatura w st. C: ', Round( Celsjusz ) );
Repeat

Write( 'Chcesz kontynuowac? (t/n) :' );

ReadLn( Z );

If Not ZIn [ 'T', 't', 'N','n'] Then
Write( Dzwonek );

Until Z In [ 'T', 't', 'N','n'];

Until Z In [ 'N', 'n' ];
End.
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Iteracja For raz jeszcze

Dla dowolnego typu porzadkowego okreslone sg funkcje:
» 0rd — liczba porzgdkowa elementu w danym typie,
» Succ — wyznacza nastepnika (nastepny element w typie),

» Pred — wyznacza poprzednika (poprzedni element w typie).

Var Var Var
I : Integer; Cl : Char; Cl : Char;
C : Char; C2 : Char; C2 : Char;
C :='A'; Cl := 'R'; Cl :='S";
I :=0rd( C ); C2 := Succ( C1 ); C2 := Pred( C1 );
Write( C, ' - ',I ); Write( C1, ' ',C2 ); Write( C1, ' ',C2 );

: el ity
RS B
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Zmienna sterujaca For moze by¢ dowolnego typu porzadkowego

Problem

Wyprowadzi¢ do strumienia wyjSciowego programu cigg znakoéw skladajacy sie z
duzych liter. ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Mozliwe rozwigzania

Var . .
I : Integer; Rozwigzanie skuteczne, lecz
Co @HH wymagajgce znajomosci kodow duzych
For I := 65 To 90 Do lit
Write( Chr( I ) ); Ttet.
Var Rozwigzanie skuteczne, nie
I : Integer; . . , , .
L @HH wymagajgce znajomosci kodéw duzych
For I := Ord('A') To Ord('Z"') Do liter
Write( Chr( I ) ); )
Var Rozwigzanie skuteczne, nie
&£ s wymagajace znajomos$ci kodow duzych
For C := 'A' To 'Z' Do <iﬂﬂ liter, i zdecydowanie najbardziej
Write( C );

eleganckie.
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Podstawowe schematy zamiany instrukcji iteracyjnych

Repeat Begin
I1; . . .; IN => I1; . . .; IN;
Until W; While Not W Do
Begin
I1; . . .; IN
End;
End
While W Do " If W Then
1 Repeat I Until Not W;
For Z := A To B Do If A <= B Then
I M[i>> Begin
Z = A; I;
While Z <> B Do
Begin
Z :=Succ( Z); I
End

End
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Ilteracja For w akcji — operacje na ciggach liczb o okreslonej licznosci

Problem

Napisac program obliczajacy sumaryczny, roczny dochod.

Program wczytuje dochody z kolejnych 12-stu miesiecy, nastepnie wyprowadza
dochdd sumaryczny.

Scenariusz dzialania programu

Obhliczam sumaryczny, roczZny dochod.

Liprowadz dochody 2 kolejnych miesiecy:
1888

: 1288

: 1345

: 1888

: 874

: 1238

: 1234

: 2588

: I@AA

: 1818

: 12848

: 2088

Sumarvyczny dochod: 17667.806

Macisnij Enter by zakonczyc program...

1:
2
3
4
5
b
7
8
?
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Iteracja For w akcji — sumaryczny dochod

Program RocznyDochodFor;
Const
LbMies = 12;
Var
NrMies : Integer;
Dochod, Suma : Real;
Begin
WriteLn( 'Obliczam sumaryczny, roczny dochod.' );
WriteLn( 'Wprowadz dochody z kolejnych miesiecy:' );

Ohliczam s "YCENY, POCE dochod.
Dochod := 0; m.;fl_ifi.iagg dochody = kolejnyeh miesiecy:
Suma := 0; 2: 1208
3: 1345
4 1888
For NrMies := 1 To LbMies Do T
: 7 1234
Begln _ 8: 3508
Write( NrMies : 2, ': ' ); o Toam
ReadLn( Dochod ); 11 1aun
Suma 1= Suma + DOChOd' Sumaryczny dochod: 176H67.86
Z Maciznij Enter by zakonceyc program...
End;
WriteLn( 'Sumaryczny dochod: ', Suma : 0 : 2 );
WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );
ReadlLn;
End.

Copyright © Roman Siminski

Strona : 44




LIS EOEN G WENEN A Instrukcje iteracyjne

Program RocznyDochodForl;

Const
LbMies = 12;
Var
NrMies Integer;
Dochod, Suma, Maks, Min : Real;
Begin
Write( ' 1: ' ); ReadLn( Dochod );
Suma := Dochod; Min := Dochod; Maks := Dochod;
For NrMies := 2 To LbMies Do
Begin

Write( NrMies : 2, ': '
Suma := Suma + Dochod;
If Dochod > Maks Then

):; ReadLn( Dochod );

Maks := Dochod;
If Dochod < Min Then
Min := Dochod;
End;

WriteLn( 'Dochody:"' );
WriteLn( ' Sumaryczny: ', Suma : 0 : 2 );
WriteLn( ' Minimalny : ', Min : 0 : 2 );
WriteLn( ' Maksymalny: ', Maks : 0 : 2 );

End.

Iteracja For w akcji — sumaryczny dochéd + minimum i maksimum

Obliczam sumaryceEny. roceEny doechod.

Wprowadz dochody z kolejnych miesiecy:
: 16860

1686

: 1380

: 12808

: 2080

: 388

: 12608

: L8608

: 20680

: 1358

: 16860

: Leg

Dochody:

Sumaryczny: 16956800

Minimalny = 188.68

Maksymalny: 586680

Maciznij Enter by zakonceEyc program...

i
2
3
4
5
&
7
8
?
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Rézne problemy, rézne instrukcje iteracyjne

To juz bylo — sumaryczny dystans
wycieczek rowerowych. Liczba wycieczek
wstepnie nieznana.

Iteracja wykonuje sie dopoki nie zostat
wcezytany znacznik konca ciggu liczb.

Write( '>' );
ReadLn( Dystans );
While Dystans <> 0 Do

Begin
Ile := Ile + 1;
Suma := Suma + Abs( Dystans );
Write( 's>' );

ReadLn( Dystans );
End;

Przetwarzanie ciagu liczbowego
o nieznanej dtugosci i okreslonym

znaczniku konca

Sumaryczny dochéd roczny. Liczba
miesiecy wstepnie znana.

Iteracja wykonuje sie zadang liczbe
razy.

For NrMies := 1 To LbMies Do
Begin

Write( NrMies : 2, ': ' );

ReadLn( Dochod );
Suma
End;

:= Suma + Dochod;

Przetwarzanie ciggu liczbowego
o znanej dtugosci
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