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Podstawy programowania ) GBS

Problem do rozwigzania

Problem

Zadaniem programu jest obliczanie, ile srednio litréw spala paliwa pojazd na trasie
100 km.

Warto$¢ ta — zwana dalej Srednim spalaniem — obliczana jest na podstawie iloSci
zuzytego przez pojazd paliwa oraz liczby przejechanych kilometrow.

Scenariusz dzialania programu:

Obliczam ile Twoj poja=d spala paliwa na 1880 km.
Uprowadz dystans — liczhe przejechanych kilometrow
oraz liczbe litrow paliwa na tym dystansie zuzytych.
Dystans = 58A

Paliwo = 37
Spalanie Y.48 1188 km
Macisnij enter by zakonczyc program...
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Problem do rozwigzania

Analiza

Srednie spalanie wyznaczamy z proporcji:

przejechany dystans [km] — ilos¢ paliwa [litry]
100 [km] — x [litry]
spalanie = ( 100 * ilos$é paliwa ) / przejechany dystans

» Do obliczenia $redniego zuzycia potrzebne sg dwie warto$ci liczbowe, jak
wyzej. Powinny to by¢ liczby rzeczywiste.

» Program powinien zapytaé uzytkownika o te warto$ci, zapamietaé je, dokonaé
obliczen oraz wyswietli¢ wynik.

» Program powinien reagowa¢ na niepoprawne dane wejéciowe.
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Algorytm rozwigzania problemu

Algorytm — wersja 1-sza

Wyswietl informacje wstepna — do czego program stuzy
Wyswietl zachete do wprowadzenia przejechanego dystansu
Wczytaj dystans

Wyswietl zachete do wprowadzenia ilosci paliwa

Wczytaj ilos¢ paliwa

Oblicz srednie spalanie wg. wzoru 1 wyswietl wynik
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Algorytm rozwigzania problemu

Swiat programisty

Odczytaj liczbe
Zmienna ‘ ; z klawiatury
Dystans - Y

Odczytaj liczbe

Zmienna ;
z klawiatury

Paliwo
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Algorytm rozwigzania problemu

Algorytm — wersja 2-ga

Dane:
Niech dystans to zmienna typu liczba rzeczywista
Niech paliwo to zmienna typu liczba rzeczywista

Akcje:
Wyswietl 'Obliczam ile Twdj pojazd spala paliwa na 100 km.' Nowa linia
Wyswietl 'Wprowadz dystans - liczbe przejechanych kilometréw' Nowa linia
Wyswietl 'oraz liczbe litréw paliwa na tym dystansie zuzytych.' Nowa linia

Wyswietl 'Dystans : '
Wczytaj dystans

Wyswietl 'Paliwo : '
Wczytaj paliwo

Wyswietl 'Spalanie '
Wyswietl wartos¢ wyrazenia ( paliwo * 100 ) / dystans
Wyswietl '1l/100 km' Nowa linia
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Algorytm rozwigzania problemu

Algorytm — wersja 3-cia

Dane:
Niech dystans to zmienna typu liczba rzeczywista
Niech paliwo to zmienna typu liczba rzeczywista

Akcje:
Wyswietl 'Obliczam ile Twdj pojazd spala paliwa na 100 km.' Nowa linia
Wyswietl 'Wprowadz dystans - liczbe przejechanych kilometrow' Nowa linia
Wyswietl 'oraz liczbe litréw paliwa na tym dystansie zuzytych.' Nowa linia

Wyswietl 'Dystans : '
Wczytaj dystans, wyznacz modut tej liczby
Wyswietl ‘Paliwo :
Wczytaj paliwo, wyznacz modut tej liczby

Jezeli dystans jest réwny 0 To
Wyswietl 'Nie dokonam obliczen dla takiego dystansu.'
W przeciwnym przypadku
Wyswietl 'Spalanie '
Wyswietl wartos¢ wyrazenia ( paliwo * 100 ) / dystans
Wyswietl '1/100 km' Nowa linia
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Algorytm rozwigzania problemu — schemat blokowy

[ Start } +

Wyswietl 'Obliczam ile Twdj pojazd spala paliwa na 100 km.' Nowa linia
Wyswietl 'Wprowadz dystans - liczbe przejechanych kilometréw' Nowa linia
Wyswietl 'oraz liczbe litréw paliwa na tym dystansie zuzytych.' Nowa linia

v

Wyswietl 'Dystans : '

Wczytaj dystans, wyznacz modut tej liczby

\

Wyswietl 'Paliwo :

Wczytaj paliwo, wyznacz modut tej liczby

\J
tak

i dystans jest rowny 0

nie

i

Wyswietl ‘Nie dokonam obliczen dla takiego dystansu.'

Wyswietl 'Spalanie
Wyswietl wartos¢ wyrazenia:
( paliwo * 100 ) / dystans
Wyswietl '1/100 km' Nowa linia
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Nowy element — bloczek decyzyjny

Przebieg wykonania
programu

tak nie

i warunek logiczny

:

Instrukcja pierwsza

Instrukcja druga

-
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Nowy element — bloczek decyzyjny

Ktoredy i$¢ dalej?

tak

:

Instrukcja pierwsza

warunek logiczny

Copyright © Roman Siminski

nie

:

Instrukcja druga

-
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Nowy element — bloczek decyzyjny, warunek prawdziwy

Warunek speliony (prawda
logiczna)

. :
- tak nie

i warunek logiczny

:

Instrukcja pierwsza

Instrukcja druga

-
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Nowy element — bloczek decyzyjny, warunek prawdziwy

tak

:

Instrukcja pierwsza
|

warunek logiczny

Ta instrukcja zostanie
wykonana

Copyright © Roman Siminski

nie

:

Instrukcja druga

-
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Nowy element — bloczek decyzyjny, warunek prawdziwy

tak

:

Instrukcja pierwsza

warunek logiczny

PrzejScie do dalszych
instrukcji

Copyright © Roman Siminski

nie

:

Instrukcja druga
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Nowy element — bloczek decyzyjny, warunek fatszywy

tak nie

i warunek logiczny i

Instrukcja pierwsza Instrukcja druga

T

Sciezka wykonania dla
warunku falszywego
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Blok decyzyjny a instrukcja alternatywy

Schemat blokowy

tak . ni
warunek logiczny

Instrukcja pierwsza Instrukcja druga
\ T+

‘/7 ‘/V \
Pseudokod Jezyk Pascal
Jezeli wargnekllogiczny To If warunek logiczny Then
Instrukcja pierwsza Instrukcja pierwsza
W przeciwnym przypadku Else
Instrukcja druga Instrukcja druga
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Program obliczania sredniego spalania

Krok 1-szy — program, ktory robi nic

Program SrednieSpalanie;
Begin
End.

Krok 2-gi — wySwietlanie ,wizytowki”

Program SrednieSpalanie;

Begin
WriteLn( ’'Obliczam ile Twoj pojazd spala paliwa na 100 km.’ );
WriteLn( 'Wprowadz dystans - liczbe przejechanych kilometrow’ );
WriteLn( ’'oraz liczbe litrow paliwa na tym dystansie zuzytych.' );

End.
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Program obliczania sredniego spalania

Krok 3-ci — wezytywanie danych

Program SrednieSpalanie;
Var

Dystans, Paliwo : Real;

Begin
WriteLn( ’'Obliczam ile Twoj pojazd spala paliwa na 100 km.' );
WriteLn( 'Wprowadz dystans - liczbe przejechanych kilometrow’ );
WriteLn( 'oraz liczbe litrow paliwa na tym dystansie zuzytych.’ );

Write( 'Dystans : ' );
ReadLn( Dystans );
Dystans := Abs( Dystans );

Write( 'Paliwo : ' );

ReadLn( Paliwo );

Paliwo := Abs( Paliwo );
End.

Abs( Paliwo ); — to wywolanie funkcji. Funkcja Abs pobiera warto$¢ zmienne;j

Paliwo (to jest tzw. parametr wywolania funkcji), wyznacza modul tej wartosci i
oddaje warto$¢ bezwzgledna w miejscu wywolania.

Copyright © Roman Siminski
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Program obliczania sredniego spalania

Krok 3-ci — wezytywanie danych, dzialanie ReadLn i Abs

Przed wywolaniem ReadLn:

Zawartosc zmiennej .500 + klawisz Enter

Dystans 777

Wywolanie: ReadLn( Dystans );

Po wywolaniu ReadLn:

Zawartosc zmiennej
Dystans -500

Wywolanie: Dystans := Abs( Dystans );
Po wywolaniu ReadLn:

Dystans 500

Zawartosc zmiennej
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Program obliczania sredniego spalania

Krok 4-ty — wyznaczenie wyniku

Program SrednieSpalanie;
Var

Dystans, Paliwo : Real;

Begin
WriteLn( ’'Obliczam ile Twoj pojazd spala paliwa na 100 km.' );
WriteLn( 'Wprowadz dystans - liczbe przejechanych kilometrow’ );
WriteLn( 'oraz liczbe litrow paliwa na tym dystansie zuzytych.’ );

Write( 'Dystans : ' );
ReadLn( Dystans );
Dystans := Abs( Dystans );

Write( 'Paliwo : ' );

ReadLn( Paliwo );
Paliwo := Abs( Paliwo );

WriteLn( ’'Spalanie ’, ( Paliwo * 100 )/ Dystans : 0 : 2, ' 1/100 km’ );
End.

Spalanie V.48 17188 km

Copyright © Roman Siminski
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Program obliczania sredniego spalania

Krok 5-ty — zabezpieczenie przed dzieleniem przez zero

Program SrednieSpalanie;

Var
Dystans, Paliwo : Real;

Begin
WriteLn( ’'Obliczam ile Twoj pojazd spala paliwa na 100 km.’ );
WriteLn( 'Wprowadz dystans - liczbe przejechanych kilometrow’ );
WriteLn( ’'oraz liczbe litrow paliwa na tym dystansie zuzytych.' );

Write( ’'Dystans : ' );
ReadLn( Dystans );

Dystans := Abs( Dystans );
Write( ’'Paliwo : ' );
ReadLn( Paliwo );

Paliwo := Abs( Paliwo );

If Dystans = 0 Then
WriteLn( ’'Nie dokonam obliczen dla zerowego dystansu’ )
Else
Begin
Write( ’'Spalanie ', ( Paliwo*100 ) / Dystans : 0 : 2 );
WriteLn( ' 1/100 km’);
End;
End.

Copyright © Roman Siminski




Podstawy programowania ) [EBIOIS G

Program obliczania sredniego spalania

Instrukcja warunkowa

i If W Then I
tak

nie |

If W Then
I

» W — wyrazenie logiczne, przyjmuje warto$é¢ typu Boolean. Spelnia role
warunku decydujacego o przebiegu wykonania programu w obrebie instr. if.

» I — dowolna, dozwolone syntaktycznie instrukeja.

» Boolean — predefiniowany typ logiczny o dwoch dozwolonych warto$ciach:
True oznacza warto$¢ logiczng prawda, False oznacza wartos¢ logiczng falsz.

Instrukcja If obejmuje swoim zasiegiem jedna instrukcje zapisang dale;j!

Copyright © Roman Siminski
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Program obliczania sredniego spalania

Instrukcja alternatywy
L If W Then I1 Else I2
nie tak
12 11 IT W Then
I1

Else
T :
» W — wyrazenie logiczne, przyjmuje warto$¢ typu Boolean. Spelnia role

warunku decydujacego o przebiegu wykonania programu w obrebie instr. if.

» I1, I2— dowolne, dozwolone syntaktycznie instrukcje.

» Boolean — predefiniowany typ logiczny o dwoch dozwolonych warto$ciach:
True oznacza warto$¢ logiczng prawda, False oznacza warto$¢ logiczng falsz.

Przed slowem kluczowym Else nie stawiamy Srednika!

Copyright © Roman Siminski
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Program obliczania sredniego spalania

Instrukcja alternatywy — nie dziel przez zero!

i

tak nie
i Dystans = 0 i
WriteLn( ’Nie dokonam obliczen dla ...’ ) Write( ’Spalanie ’, ( Paliwo * 100 ) / Dystans : 0: 2 );
WriteLn(’ 1/100 km’);
>I<
Brak Srednika

If Dystans = 0 Then

WriteLn( 'Nie dokonam obliczen dla zerowego dystansu’ )
Else

Begin

Write( ’'Spalanie ', ( Paliwo*100 ) / Dystans : 0 : 2 );
WriteLn( ' 1/100 km’);

End; Srednik w jezyku Pascal oddziela od siebie instrukeje

Copyright © Roman Siminski
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Program obliczania sredniego spalania

Instrukcja zlozona

i

tak nie
i Dystans = 0 i
WriteLn( ’Nie dokonam obliczen dla ...’ ) Write( ’Spalanie ’, ( Paliwo * 100 ) / Dystans : 0: 2 );
WriteLn(’ 1/100 km’);
>I<
Instrukcja zlozona

If Dystans = 0 Then
WriteLn( 'Nie dokonam obliczen dla zerowego dystansu’ )
Else
Begin
Write( ’'Spalanie ', ( Paliwo*100 ) / Dystans : 0 : 2 );
WriteLn( ' 1/100 km’);
End;

Copyright © Roman Siminski
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Program obliczania sredniego spalania

Instrukcja zlozona

» Wykonanie instrukeji zfozonej polega na sekwencyjnym wykonaniu jej
instrukcji wewnetrznych.

» Instrukcja zlozona tworzy z ciggu instrukeji jedna instrukeje, poprzez ujecie
tego ciggu w nawiasy Begin i End.

» Instrukcje wewnetrzne oddziela sie znakiem $rednika (ustala on nastepstwo
instrukcji w bloku), po ostatniej instrukcji wewnetrznej Srednik jest zbedny.

Begin
ReadLn( Promien );
Obwod := 2 * Pi1 * Promien;
WriteLn( Obwod )

End

Instrukcja zlozona ma takie same uprawnienia jak pojedyncza instrukcja

Copyright © Roman Siminski
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Program obliczania sredniego spalania

Gdyby nie bylo instrukeji zlozonej...

tak

nie

v

Dystans = 0 %

WriteLn( ’Nie dokonam obliczen dla ...’ )

Write( ’Spalanie ’, ( Paliwo * 100 ) / Dystans : 0 : 2 );

-

WriteLn(’ [/100 km’);

If Dystans = 0 Then

v

WriteLn( 'Nie dokonam obliczen dla zerowego dystansu’ )

Else

Write( ’'Spalanie ', ( Paliwo*100 ) / Dystans : 0 : 2 );

WriteLn( ' 1/100 km’);
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Program obliczania sredniego spalania

Weciecia nie wplywaja na wykonanie programu w jezyku Pascal

If Dystans = 0 Then
WriteLn( ’'Nie dokonam obliczen dla zerowego dystansu’ )
Else
Write( ’'Spalanie ', ( Paliwo*100 ) / Dystans : 0 : 2 );
WriteLn( ' 1/100 km');

Te programy wykonaja sie tak samo

If Dystans = 0 Then

WriteLn( ’'Nie dokonam obliczen dla zerowego dystansu’ )
Else

Write( ’'Spalanie ', ( Paliwo*100 ) / Dystans : 0 : 2 );
WriteLn( ' 1/100 km’);
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Program obliczania sredniego spalania

Programowanie defensywne — nie pozwo6l na wprowadzenie blednego dystansu

Dhliczam ile Twoj poja=d =pala paliwa na 188 km.
prowadz dysztans — liczhe przejechanych kilometrow
oraz liczbhe litrow paliwa na tym dystansie =zuzsytych.
Dystans = B

Prozze wprowadzic prawidlowy dystans

Dystan=s = —20H

Proszze wprowadzic prawidlowy dystans

Dystans = —18H

Prosze wprowadzic prawidlowy dystans

Dystans = -1

Prozze wprowadzic prawidlowy duystans

Dystans = B

Pro=zze wprowadzic prawidlowy dystans

Dystans = 5LHA

Paliwo = 3%

Spalanie 7.48 1188 km

Macisnij Enter by zakonczyc program...

Copyright © Roman Siminski
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Program obliczania sredniego spalania

Wezytywanie dystansu — jak to dziala?

Obliczam ile Twoj pojazd spala paliwa T i Y
Wprowadz dystans — liczhe przejechanuc Write( Dystans : " );
liczhe lityrow paliwa ma tym dysta ReadLn( Dystans );
Dystans - @
Prozsze wprowadzic prawidlowy dystane
Dy=tan=z = 588
Prosze wprowadzic prawidlowy dystans
= = L@
A = 35
spalanie 7.0 1-1HH km

Macisnij enter by zakonczwyc program...

WriteLn( 'Prosze ...");
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Program obliczania sredniego spalania

Wezytywanie dystansu — jak to dziala?

Wprowadz dystans — liczhe przejechanuc

DUhliczam 1le Twoj pojasd spala paliwa
liczhe lityow paliwa na tym dysta

Dystans =

Prozsze wprowadzic prawidlowy dystane
-LAA

Prosze wprowadzic prawidlowy dystans
U8

35

7.880 11688 km

Macisnij enter by zakonczwyc program...

Dyatans =

= -
-

spalanie

>

v

Write( 'Dystans : ' );

ReadLn( Dystans );
I

.

/Write( 'Dystans : ' );
‘ReadLn( Dystans );

WriteLn( 'Prosze ...");

Writeln(

If Dystans <= 0 Then

"Prosze wprowadzic prawidlowy dystans’

)

Copyright © Roman Siminski
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Program obliczania sredniego spalania

Wezytywanie dystansu — jak to dziala?

| |

L} L] L] L] L} 7?
Obliczam ile Twoj pojazd spala paliwa X : TV
Lprowadz dystans — liczhe przejechanvuc Write( Dystans : ");
liczhe lityrow paliwa ma tym dysta ReadLn( Dystans );

Dystans - @
Prozsze wprowadzic prawidlowy dystang
Dy=tan=z = 588
Prosze wprowadzic prawidlowy dystans
s = HHA
. = 35
spalanie 7.0 1-1HH km

Macisnij enter by zakonczyc program...

WriteLn( 'Prosze ...");

Dystans>0

nie

#

Repeat |
Write( 'Dystans : ' );
ReadLn( Dystans );

If Dystans <= 0 Then
Writg&n( "Prosze wprowadzic prawidlowy dystans’ )

Until Dystans > 0;
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Program obliczania sredniego spalania

Instrukcja iteracyjna Repeat-Until

» Instrukcja iteracyjna powoduje wielokrotne wykonanie pewnej grupy
instrukcji.

» Instrukcja Repeat-Until powtarza instrukeje zapisane pomiedzy tymi
stowami kluczowymi tak dlugo, az warto$¢ wyrazenia logicznego zapisanego po

Until bedzie prawdziwa.
Repeat I Until W Repeat ’l
I
Until W I

Gdy wyrazenie logiczne (warunek) W jest:

» fatszywy (warto$é False) — iteracja trwa, false

» prawdziwy (warto$¢ True) — iteracja sie koncezy. rue

Uwagal! Instrukcja I wykona sie przynajmniej raz.
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Podstawy programowania ) REBIOLGSE

Program obliczania sredniego spalania

Programowanie defensywne — nie pozwo6l na wprowadzenie blednej danej

Program SrednieSpalanie;

Var
Dystans, Paliwo : Real;

Begin
WriteLn( ’'Obliczam ile Twoj pojazd spala paliwa na 100 km.' );
WriteLn( 'Wprowadz dystans - liczbe przejechanych kilometrow’ );
WriteLn( 'oraz liczbe litrow paliwa na tym dystansie zuzytych.’ );

Repeat
Write( 'Dystans : ' );
ReadLn( Dystans );
If Dystans <= 0 Then

WriteLn( 'Prosze wprowadzic prawidlowy dystans’ )
Until Dystans > 0;

Write( '"Paliwo : ' );
ReadLn( Paliwo );
Paliwo := Abs( Paliwo ):

Write( ’'Spalanie ', ( Paliwo * 100 ) / Dystans : 0 : 2, ' 1/100 km’);
End.
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Program obliczania sredniego spalania — na tym koniec

Program SrednieSpalanie;

Var
Dystans, Paliwo : Real;

Begin
WriteLn( ’'Obliczam ile Twoj pojazd spala paliwa na 100 km.’ );
WriteLn( 'Wprowadz dystans - liczbe przejechanych kilometrow’ );
WriteLn( ’'oraz liczbe litrow paliwa na tym dystansie zuzytych.’ );

Repeat
Write( ’'Dystans : ' );
ReadLn( Dystans );
If Dystans <= 0 Then
WriteLn( 'Prosze wprowadzic prawidlowy dystans’ )
Until Dystans > 0;

Write( 'Paliwo : ' );
ReadLn( Paliwo );
Paliwo := Abs( Paliwo );

Write( ’'Spalanie ', ( Paliwo * 100 ) / Dystans : 0 : 2, ' 1/100 km');
WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...’);

ReadlLn;
End.
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Repeat-Until z przymrozeniem oka — sylwestrowe odliczanie ;-)

Program SylwestroweOdliczanie;
Var

Licznik : Integer; %E' i

Begin 8.

Writeln; o

: : b...
Licznik := 10; L

Repeat 4. ..

. . . 3...

WriteLn( Licznik, '..." ); 2.

Licznik := Licznik - 1; 1._..

Mowy Rok tt?%
Until Licznik = 0;

Write( 'Nowy Rok !!!’ );

ReadlLn;
End.
Licznik | 9
Licznik := 10; Licznik := Licznik- 1;
Licznik := Licznik- 1;
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Gierka — ,,Za duzo ? Za mato? W sam raz?”

Odgadnij wylosowana liczhe <1..18d)>.

Podaj liczbe a ja powiem c=2y to za duzo, za malo albo w sam ra=.

>28
fa duzo

»?
Brawo, to ta liczhat
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Gierka — ,,Za duzo ? Za mato? W sam raz?”

Swiat programisty

Zmienna ‘ ’
Wczytana -

Zmienna Odczytaj liczbe
Wylosowana Z klaw1atury
Wylosuj liczbe
z przedziatlu 1 .. 100 Sprobuje

50

Poréwnaj warto$ci zmiennych
Wczytana iWylosowana
Wyswietl odpowiedni komunikat

\\/
%

N

T f;?A
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Gierka — ,,Za duzo ? Za mato? W sam raz?”

Algorytm og6lny

Wczytana > Wylosowana

Wczytana < Wylosowana

false true

Wczytana = Wylosowana
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Gierka — ,,Za duzo ? Za mato? W sam raz?”

Algorytm szczegblowy |

Wczytana > Wylosowana

Wczytana < Wylosowana

T

1
A

false true

Wczytana = Wylosowana

A4

< Stop )
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Gierka — ,,Za duzo ? Za mato? W sam raz?”

1-szy krok — komunikat wstepny

Program ZaDuzoZaMalo;
Begin

WritelLn;

WriteLn('Odgadnij wylosowana liczbe (1..100)."');

WriteLn('Podaj liczbe a ja powiem czy to za duzo, za malo albo w sam raz.');
End.

2-gi krok — deklaracja zmiennych

Program ZaDuzoZaMalo;
Var
Wylosowana, Wczytana : Integer;
Begin
Writeln;
WriteLn('0Odgadnij wylosowana liczbe (1..100)."');
WriteLn('Podaj liczbe a ja powiem czy to za duzo, za malo albo w sam raz.');
End.
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Gierka — ,,Za duzo ? Za mato? W sam raz?”

Dwie formy deklarowania zmiennych

Program ZaDuzoZaMalo;
Var

Wylosowana, Wczytana : Integer;
Begin

End..

Program ZaDuzoZaMalo;

Var
Wylosowana : Integer;
Wczytana : Integer;
Begin

Ena..
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Gierka — ,,Za duzo ? Za mato? W sam raz?”

Mozna stosowac komentarze

Var
Wylosowana : Integer; (* Tu odgadywana (wylosowana) wartos¢ *)
Wczytana : Integer; (* Tu wartos¢ wczytana od uzytkownika *)
Var
Wylosowana : Integer; { Tu odgadywana (wylosowana) wartoscC }
Wczytana : Integer; { Tu wartos¢ wczytana od uzytkownika }

Napisy wystepujace w kodzie programu, ujete w znaczniki:
(* . . . %)

lub

{...}

sq komentarzami, zawieraja informacje i notatki istotne dla programisty lub
innych os6b analizujacych kod Zrédlowy. Kompilator ignoruje zwykle zawarto$¢
komentarzy.
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Gierka — ,,Za duzo ? Za mato? W sam raz?”

3-ci krok — losowanie liczby

Program ZaDuzoZaMalo;
Begin
Writeln;
WriteLn('Odgadnij wylosowana liczbe (1..100)."');
WriteLn('Podaj liczbe a ja powiem czy to za duzo, za malo albo w sam raz.');

Randomize;
Wylosowana := Random( 100 ) + 1;
End.

» Randomize — inicjalizacja generatora liczb pseudolosowych. Trzeba wykonaé
raz, przed wywolaniem funkcji Random.

» Random( N ) — funkcja generujaca liczbe pseudolosows z przedziatu 0..N-1.
Wywolanie Random( 100 ) + 1 generuje liczbe z przedzialu 1..\V.
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Gierka — ,,Za duzo ? Za mato? W sam raz?”

4-ty krok — iteracja sterujaca

Program ZaDuzoZaMalo;
Begin
Writeln;
WriteLn('Odgadnij wylosowana liczbe (1..100)."');
WriteLn('Podaj liczbe a ja powiem czy to za duzo, za malo albo w sam raz.');

Randomize;
Wylosowana := Random( 100 ) + 1;

Repeat
(* 72 *)

Until Wylosowana = Wczytana;
End.
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Gierka — ,,Za duzo ? Za mato? W sam raz?”

5-ty krok — wezytanie liczby

Program ZaDuzoZaMalo;
Begin
Writeln;
WriteLn('Odgadnij wylosowana liczbe (1..100)."');
WriteLn('Podaj liczbe a ja powiem czy to za duzo, za malo albo w sam raz.');

Randomize;
Wylosowana := Random( 100 ) + 1;

Repeat

Write( 's>' );
ReadLn( Wczytana );

Until Wylosowana = Wczytana;
End.
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Gierka — ,,Za duzo ? Za mato? W sam raz?”

6-ty krok — poro6wnanie liczby wylosowanej i wczytane;j

Program ZaDuzoZaMalo;
Begin
WritelLn;
WriteLn('0Odgadnij wylosowana liczbe (1..100)."');
WriteLn('Podaj liczbe a ja powiem czy to za duzo, za malo albo w sam raz.');

Randomize;
Wylosowana := Random( 100 ) + 1;

Repeat
Write( '>' );
ReadLn( Wczytana );

If Wczytana > Wylosowana Then
WriteLn( 'Za duzo' )
Else

If Wczytana < Wylosowana Then
WriteLn( 'Za malo' )
Else

WriteLn( 'Brawo, to ta liczba!' );

Until Wylosowana = Wczytana;
End.
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Gierka — ,,Za duzo ? Za mato? W sam raz?”

7-ty krok — daj szanse uzytkownikowi zobaczy¢, ze wygral

Program ZaDuzoZaMalo;
Var

Wylosowana, Wczytana : Integer;
Begin

Repeat
Write( '>' );
ReadLn( Wczytana );

If Wczytana > Wylosowana Then
WriteLn( 'Za duzo' )
Else

If Wczytana < Wylosowana Then
WriteLn( 'Za malo' )
Else

WriteLn( 'Brawo, to ta liczba!' );

Until Wylosowana = Wczytana;

WriteLn( 'Nacisnij Enter by zakonczyc program...' );
ReadLn;

End.
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Instrukcja wyboru — przyktad zastosowania

Problem

Napisa¢ program realizujacy funkcje prostego kalkulatora, pozwalajacego na
wykonywanie operacji dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia na dwbch
liczbach rzeczywistych.

Program ma identyfikowa¢ sytuacje wprowadzenia blednego symbolu dzialania
oraz probe dzielenia przez zero.
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Instrukcja wyboru — przyktad zastosowania

Scenariusz dzialania programu:

Copyright © Roman Siminski

Wykonuje operacje arytmetyczne na dwoch liczhach.
Podaj pierwsza liczhe: 188

Podaj dzialanie [+ — = <1z +

Podaj druga liczhbe: 168

Wynik:=: 2806.80808

Macisnij Enter by zakonceyc..._

Wykonuje operacje arytmetuyczne na dwoch liczhach.
Podaj pieruszza liczhe: 108

Podaj d=ialanie [+ — = ~]:- ~

Podaj druga liczhe: @

Dzielenie przez zero nie Jjest dozwolone?

Macisnij Enter by zakonczuyco..._

Wykonuje operacje arytmetyczne na dwoch liczbach.
Podaj pierwsza liczhe: 188

Podaj d=ialanie [+ — = ~1:- &

Podaj druga liczhe: 16@A

Miedozwolone dezialanie

Macisnij Enter by zakonczyc...

Wykonuje operacje arvtmetyczne na dwoch liczhach.

Podaj pierwsza liczhe: 1

Podaj dzialanie [+ — = ~]: +

Podaj druga liczhe: 1

Wynik: 2.880608

Maciznij P by pouwtorzyc obhliczenia, inny klawisz by zakonczyc...p
Podaj pierwsza liczhe: 2

Podaj dzialanie [+ — = /]: =

Podaj druga liczhe: 2

Wynik: 4.80808

Maciznij P by powtorzwyc ohliczenia, inny klawisz hy zakonczyc...
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Instrukcja wyboru — przyktad zastosowania

Analiza

Do realizacji programu potrzebne s3:
» dwie zmienne numeryczne (zapamietane liczb-argumentow),

» zmienna znakowa (zapamietanie znaku oznaczajacego dzialanie).
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Instrukcja wyboru — przyktad zastosowania

Wersja pierwsza z instrukcjami warunkowymi

Program Kalkulatorl;

Var
A, B : Real; (* Zmienne przechowujace pierwsza 1 druga liczbe *)
D : Char; (* Zmienna przechowujaca symbol dzialania *)

Begin
WritelLn;

WriteLn( 'Wykonuje dzialania na dwoch liczbach.' );
WriteLn( 'Wczytam pierwsza liczbe, symbol dzialania');
WriteLn( 'potem druga liczbe i wyswietle wynik.' );
WriteLn( 'Dozwolone dzialania: + - * /' );

Write( Liczba: ' );
ReadLn( A );

Write( 'Dzialanie: ' );
ReadLn( D );

Write( ' Liczba: ' );
ReadLn( B );

(* nastepna strona >> *)
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Instrukcja wyboru — przyktad zastosowania

Wersja pierwsza z instrukcjami warunkowymi, cd. ...

If Not (D In [ '+', '-', '"x', '/',  '\'" 1 ) Then
WriteLn( 'Niedozwolone dzialanie!' )
Else
Begin
If D= "'+' Then
WriteLn( Wynik : ', A+ B : 5 :5);
If D= "'-'" Then
WriteLn( ' Wynik : ', A-B :5 :5);
If D = '"*' Then
WriteLn( Wynik : ', A*B : 5 :5);

IfTDInJ[ '/', "\" ] Then
If B <> 0 Then

WriteLn( ' Wynik : ', A/ B :5 :5)
Else
WriteLn( 'Nie dziel przez zero' );
End;
Write( 'Nacisnij Enter by zakonczyc...' );
ReadlLn;

End.
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Instrukcja wyboru — przyktad zastosowania

Wersja druga, instrukcja wyboru Case

Program Kalkulator2;

Var
A, B : Real; (* Zmienne przechowujace pierwsza 1 druga liczbe *)
D : Char; (* Zmienna przechowujaca symbol dzialania *)

Begin
WritelLn;

WriteLn( 'Wykonuje dzialania na dwoch liczbach.' );
WriteLn( 'Wczytam pierwsza liczbe, symbol dzialania');
WriteLn( 'potem druga liczbe i wyswietle wynik.' );
WriteLn( 'Dozwolone dzialania: + - * /' );

Write( ' Liczba: ' );
ReadLn( A );
Write( 'Dzialanie: ' );
ReadLn( D );
Write( ' Liczba: ' );
ReadLn( B );

(* nastepna strona >> *)
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Instrukcja wyboru — przyktad zastosowania

Wersja druga, instrukcja wyboru Case, cd. ...

Case D Of
‘4! : WriteLn( ' Wynik : ', A+ B : 5 :5);
b : WriteLn( ' Wynik : ', A-B : 5 :5);
et : WriteLn( ' Wynik : ', A*B : 5 :5);
/', '\' : If B <> 0 Then
WriteLn( ' Wynik : ', A/ B : 5 :5)
Else
WriteLn( 'Nie dziel przez zero' );
Else
WriteLn( 'Niedozwolone dzialanie!' )
End;
Write( 'Nacisnij Enter by zakonczyc...' );
ReadLn;
End.

Instrukcja wyboru Case pozwala, w pewnych warunkach, zastgpi¢ sekwencje
instrukeji warunkowych If.
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Instrukcja wyboru a instrukcje warunkowe

'+ : WriteLn( ' Wynik : ', A+ B :5:5);
tot : WritelLn( ' Wynik : ', A-B : 5 :5);
k! : WriteLn( ' Wynik : ', A*B : 5 :5);
/', '\' : If B <> 0 Then
WritelLn( ' Wynik : ', A/ B : 5 :5)
Else
WriteLn( 'Nie dziel przez zero' );
Else
WriteLn( 'Niedozwolone dzialanie!' )
End;

If Not (D In [ '+', '-', '"*x', '/', '"\" 1 ) Then
WriteLn( 'Niedozwolone dzialanie!' )

Else
Begin
If D= '+' Then
WriteLn( ' Wynik : ', A+ B : 5 :5);
If D= "' Then
WriteLn( ' Wynik : ', A-B :5 :5);
If D= "'*" Then
WriteLn( ' Wynik : ', A*B : 5 :5);

IfDIn[ '/', "\'" ] Then
If B <> 0 Then
WriteLn( ' Wynik : ', A/ B :5 :5)
Else
WriteLn( 'Nie dziel przez zero' );
End;
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Instrukcja wyboru a instrukcje warunkowe

Case C Of
‘A .. 'Z'" : WriteLn( 'To duza litera' );
‘a' .. 'z'" : WriteLn( 'To mala litera' );
‘0" .. '9' : WriteLn( 'To cyfra' );
Else
WriteLn('To nie jest znak alfanumeryczny!')
End;

If ( C>= 'A" ) And ( C <= 'Z' ) Then
WriteLn( 'To duza litera' )
Else
If (C>= 'a'" ) And ( C <= 'z' ) Then
WriteLn( 'To mala litera' )
Else
If (C>= '0" ) And ( C <= '9' ) Then
WriteLn( 'To cyfra' )
Else
WriteLn( 'To nie jest znak alfanumeryczny!' );
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Instrukcja wyboru — syntaktyka

» Instrukcja Case poréwnuje warto$¢ selektora z listg przypadkow.
» Jezeli selektor wystepuje na liscie przypadkow (P, P, ..., P, ), wykonywana jest
instrukcja przypisana do tegoz przypadku.

» Instrukeja I, uruchamiana jest, gdy selektor S nie wystepuje na liScie

przypadkow.
Ca se S Of ﬁ'ffé‘f;:" S=P1 H:? lse
Pl | 1 7 1”‘\__&?;{ = w
P, ¢ I,; me_—gp ik
PN : IN ; e z’f/;Phhthhﬁ} oA faﬂg‘e
Else : N
E (Ij” v v l
n
I il Iz I 3 IH
Gdzie:
S : selektor,
L

P, ..., P przypadki,
I, ..., I:instrukcje.
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Instrukcja wyboru — ograniczenia

Wyrazenie S, bedace selektorem musi by¢ wyrazeniem typu porzagdkowego.
Z.poznanych do tej pory typow spelniajg to kryterium Integer, Char i Boolean.
Przypadki P; wysteplujace na lisie przypadkéw musza byé:
e wyrazeniami typu porzqadkowego, zgodnymi z typem selektora,
e wartosci tych wyrazen musza byc¢ znane na etapie kompilacji (nie moga zatem
zawiera¢ zmiennych), np.: 'A’, Ord( ‘A" ), Chr( 65 ), 5, 10, 2*10, Ord( ‘A" ) + 1, 1itp.;
e wartosci wyrazen muszqg by¢ unikatowe — nie sg dozwolone powtorzenia na liscie
przypadkow.
mps Najczescie] wyrazenia na liscie przypadkow zawieraja stale lub literaly typow
porzadkowych.

Na liscie przypadkow moze wystapic specyfikacja zakresu, o ile jego
5. <= ograniczniki spelniaja powyzsze kryteria, np.: 'A"..'Z', Ord( 'a’ )..0Ord( 'z’ ),
1..10, itp..
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