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oY SENUEI LI OEIENS Od jezyka symbolicznego do jezyka wysokiego poziomu
Plan wyktadu

» Program wykonywalny, kod maszynowy.

» Kod maszynowy, jezyk symboliczny.

» Jezyk symboliczny, asembler.

» Jezyki wysokiego poziomu a kod maszynowy.

» Roézne spojrzenia na podzial i rozwdj jezykéw programowania.

» Rozwdj metod i technik programowania.
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Sprzet a oprogramowanie — powtoérka z architektury komputerow.

Kod maszynowy to jedyna postaé¢ programu komputerowego, ktora jest zrozumiala dla
komputera i moze by¢ przez niego wykonana.

Komputer jako srodowisko
wykonywania programu

Procesor

LR - licznik rozkazow
RR - rejestr rozkazow

Pumief‘: DR - dekoder rozkazow
operacyjna US - ukiad sterujgcy

Koméorki JAL - jedn. arytm.-logiczna

Adresy pamieci R1, R2, ..., RN - rejestry
00000000 | 10100101
00000001 | DOT01101
00000002 | 11100010
00000003 | 11100001

O1FFFFFFF | 11100001
20000000 | 01101000

Kod maszynowy to cigg rozkazow zrozumiatych dla procesora. Procesor pobiera,
dekoduje i wykonuje te rozkazy. Rozkazy pobierane sg z komoérek pamieci operacyjnej,
gdzie sg zapisane w postaci binarnej.
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Sprzet a oprogramowanie — powtoérka z architektury komputerow.

» Kod maszynowy to ciag rozkazéw procesora, inaczej TEIEIE
instrukeji maszynowych oraz danych, na ktérych te {}
rozkazy operuja.

10100101
» Rozkazy i dane zapisywane sa w postaci liczb binarnych. 00101101
11100010
» Kazdy procesor ma swoja wlasng liste rozkazéw, rozkazy 11100001
te zwykle r6znig sie od rozkazéw innych procesorow.
» Kod maszynowy jest dedykowany dla procesora danego 11100001
typu. 01101000
» Kod maszynowy konkretnego procesora zwykle jest
niezrozumiaty dla innego procesora. 11101010

» Procesor wykonuje tylko kod maszynowy zaladowany do |
pamieci operacyjnej komputera (ROM lub RAM). Dane
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Od kodu maszynowego do jezyka symbolicznego

. Program wykonywalny
zawierajacy kod maszynowy

10100101«
00101101
11100010
11100001

11100001
01101000
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Od kodu maszynowego do jezyka symbolicznego

Program wykonywalny

10100101+ ————— . .
zawierajacy kod maszynowy

00101101
11100010
11100001

— o« o« o B

11100001
01101000 Pamieci zewnetrzne

Pamieci state
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Od kodu maszynowego do jezyka symbolicznego

10100101 Za:;‘ﬂf:ram ngﬂjflﬂy
00101101 erajacy kKo ynowy
11100010
11100001
= =+ « « @
11100001
PP 01101000
Pamieci state
E
MOVER3,0 |
MOVE R4, R1 ||
CMPR4,0 ||
JZ END =
NEXT: ADD R3,R2 ||
DEC R4 2
] JNZ NEXT |
Program w jezyku ;
symbolicznym .
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Od kodu maszynowego do jezyka symbolicznego

oo, Prosram wvkonywalny
00101101 erajgey ko ynowy
11100010
11100001
—8 2 @
11100001
S 01101000
Pamieci state
Assembler =
Makroassembler _ MOVER3. O |
Assembler strukturalny MOVE R4, R1 g
Assembler skrosny ' Pt
NEXT: ADD R3, R2 E'
DEC R4 a
: JNZ NEXT =
Program w jezyku =

symbolicznym
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Jezyk symboliczny i asembler — kilka podstawowych informacji

Jezyk symboliczny (jezyk asemblera) umozliwia pisanie programow z
wykorzystaniem symboli (mnemonik) przypisanych poszczegbélnym rozkazom
procesora. Program w jezyku symbolicznym jest zrozumialy dla programisty, lecz nie
jest zrozumialy dla procesora.

Mnemoniki to symboliczne oznaczenia rozkazow i innych elementéw, np. rejestrow

Znaczenie rozkazu Kod binarny Mnemonika
Przestanie bajtu pamiec—rejestr 10001100 MOV
Wyprowadzenie bajtu do uktadu wyjsciowego 11101110 ouT
Mnozenie logiczne 10000001 AND

Asembler to program dokonujacy thumaczenia kodu Zroédlowego programu w jezyku
symbolicznym na kod wynikowy (kod maszynowy).

Asembler

Tablica symboli 10001100
MOV| 10001100 11101110

AND | 10000001
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Jezyki wysokiego poziomu a kod maszynowy

Jezyk wysokiego poziomu — niezalezny od platformy sprzetowej i systemowej
jezyk programowania, pozwalajacy programis$cie skoncentrowac sie na logice
rozwigzywanego problem.

Notacja typowych jezykow wysokiego poziomu to polaczenie elementoéw jezyka
angielskiego z notacja wywodzacg sie z matematyki.

MOVE R3, O

MOVE R4, R1
CMP R4, O
JZ END

NEXT: ADD R3, R2

DEC R4

JNZ NEXT

Program w jezyku symbolicznym Program w jezyku wysokiego poziomu
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Jezyki wysokiego poziomu a kod maszynowy

Kod maszynowy docelowego procesora
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Jezyki wysokiego poziomu a kod maszynowy

Kod maszynowy docelowego procesora

Kompilator
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Jezyki wysokiego poziomu a kod maszynowy

Kod maszynowy docelowego procesora

Kompilator
Kod “posredni”

11100001
0011 1000

Muszyna Interpreter

kodu m

" (Velsle M posredniego

AL B ]

Kod maszynowy docelowego procesora
generowany “na biezgco”
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Jezyki wysokiego poziomu a kod maszynowy

Kod maszynowy docelowego procesora

Kompilator

Generator kodu Kod “posredni”

11100001
0011 1000

Muszyna Interpreter

kodu m

' (Vel[)Te M posredniego

Kod maszynowy docelowego procesora
generowany “na biezgco”
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Jezyki wysokiego poziomu a kod maszynowy

Kod maszynowy docelowego procesora

Kompilator

Generator kodu Kod “posredni”

11100001
0011 1000

Interpreter
M_uszyna i
"I (¥[elsleM posredniego ?

Kod maszynowy docelowego procesora

generowany “na biezgco” Interpreter
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Jezyki wysokiego poziomu a kod maszynowy

Kompilator to program dokonujacy ttumaczenia programu napisanego w jezyku
wysokiego poziomu na kod maszynowy konkretnego, rzeczywistego lub wirtualnego
procesora. Zatem kompilator zamienia kod zrédlowy na kod maszynowy.

Kompilator 10001100

:> Analiza Analiza Generacja :> 11101110
f leksykalna B syntaktyczna kodu 10000001

Kod wynikowy

Kod zrodtowy
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Kilka waznych pojec

Kod Zrédlowy zawiera program zapisany w danym jezyku programowania. Kod

zrodlowy jest najczesciej plikiem tekstowym.

Kod wynikowy zawiera program w postaci kodu maszynowego. Kod wynikowy jest
najczesciej plikiem o ustalonej strukturze wewnetrznej i rozszerzeniu nazwy.

Maszyna wirtualna to program emulujacy dzialanie osobnego komputera
(procesora). Jest to samodzielne Srodowisko wykonawcze, ktore zachowuje sie jak
osobny komputer, pozwala na wykonanie kodu dedykowanego dla wirtualnego
procesora na procesorze rzeczywistym.

Konsolidator (ang. linker) to program laczacy w jedna calo$¢ wszystkie, uprzednio
skompilowane, elementy programu tworzac odpowiedni kod wynikowy.

Debuger (odpluskwiacz) program umozliwiajacy kontrolowane uruchamianie
programu, w trakcie ktérego mozna $ledzic jego przebieg, kontrolowac i zmieniac
zawarto$¢ zmiennych itp. Podstawowe narzedzie w walce z bledami wykonania,
zwanymi pluskwami (ang. bug).
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Przebieg prac programistycznych i wykorzystywane narzedzia

Plik (pliki) tekstowe, np.:

Edytor
Srodowisko do tworzenia
programu zrédtowego

Program - Pascal : .pas
zrodtowy -C:.c
- C++ : .cpp, cxx

Analizator
syntaktyczny

Btedy
syntaktyczne

(sktadniowe) l
Generator kodu Kod maszynowy P}%é?%ﬁ?jjf; obi. tou
maszynowego przed konsolidacjg i Uni;( o - -00), 1P
\J Kompilator e
Biedy Konsolidator Biblioteki standardowe,

konsolidac;ji

programu systemowe, specjalizowane

(ang. linker)

Plik wykonywalny :
Kod wykonywalny < - Dos, Windows : .com, .exe

- Unix : .out

Srodowisko

uruchomieniowe
(ang. debuger, profiler)

Testowanie i uruchamianie

Poprawki 0 -
Modyfikacje Wdrozenie
% Rozwadj k programu

Btedy
wykonania
programu
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Podziat jezykdéw programowania

Kod maszynowy Fortran, Cobol
Jezyki symboliczne Algol, Pascal, Modula
- "czyste” C, C++, Objective C
- makro Java, JavaScript
- strukturalne Oberon, Eiffe, Smalltalk
PL-360 i inne Pearl, PHP
C--
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Jezyki programowania wysokiego poziomu

Zalety:

» duza niezalezno$¢ od platformy sprzetowo-sytemowej,
» elastyczno$é i latwo$é programowania,
» wielo$¢ technik, metod i paradygmatoéw programowania,
» wsparcie dla budowania duzych i zfozonych programow.
Wady:
» czasami wolny i1 duzy kod wynikowy,
» klopotliwe programowanie fragmentéw “bliskich sprzetu”,
» zalezno$é od kompilatora, bibliotek i narzedzi wspomagajacych.

Jezyk wysokiego poziomu pozwala programiscie skupi¢ sie na rozwigzywaniu
potencjalnie zlozonego problemu, a nie na kodowaniu.
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Jezyki programowania niskiego poziomu

Zalety:
» szybki i relatywnie nieduzy kod wynikowy,

» dobre i efektywne wykorzystanie sprzetu,
» implementacja programéw dedykowanych i specyficznych
Wady:
» ograniczenie do listy rozkazéw danego procesora,
» wymagana znajomo$¢ struktury i specyfiki dzialania procesora i jego otoczenia,
» reczne zarzadzanie danymi, stosem, uciazliwe kodowanie,

» trudne kodowanie rozwigzan problemoéw zlozonych.

Programista mysli kategoriami sprzetu a nie dziedziny problemu, duzo uwagi
poswieca na kodowanie, czesto kosztem mysSlenia o rozwigzaniu problemu.
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Podziat jezykdw wg. metod programowania

Fortran

Pascal

C

Modula-2

Ada
Simula Haskel Prolog
C++ Scheme Mercury
Oberon ML
Smalltalk Lisp
Java
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Dwa spojrzenia na historyczny podziat jezykéow programowania

1-Sza generacja
kodowanie maszynowe
2-ga generacja
jezyki symboliczne
3-cia generacja
jezyki wysokiego poziomu
(strukturalne lub nie)
4-ta generacja
jak 3-cia + ukierunkowanie
na dziedzine problemu
5-ta generacja
jezyki deklaratywne
jezyki sztucznej inteligencji

2
O
12}
Q
®
£
O
N
O
a
Q
g

Rozwdj technik programowania

1-Sza generacja
podprogramy, dane globalne
2-ga generacja
jak 1-sza generacja plus:
- wielopoziomowe podprogramy
- dane lokalne, parametry
3-cia generacja
jak 2-ga generacja plus:
- modularyzacja
- rozbudowana typizacja, obiekty
4-ta generacja
jak 3-cia + ukierunkowanie
na dziedzine problemu

\ 2007
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Rozw6j metod i jezykdw programowania

Metody i jezyki programowania ciggle sie rozwijaja.
Rozwdj dotyczy réznych aspektow:

» technicznych,

» praktycznych,

» metodycznych,

» anawet ... filozoficznych.

Programista i projektant systemow informatycznych “skazany” jest na ciagly
rozw0j i samoksztalcenie.
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Rozw6j metod i jezykdw programowania

Programowanie
strukturalne

Programowanie
niestrukturalne

Programowanie
obiektowe

Programowanie
serowane

przeptywem

Programowanie
sterowane
zdarzeniami

Programowanie
“wizualne”
RAD

Generowanie
kodu, systemy
CASE

Programowanie
na poziomie
kodu

N

N

N
Programowanie
genetyczne

N
Programowanie
w logice

Programowanie
komponentowe
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