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Wzorzec Fasada - Facade Pattern - koncepcja
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Wzorzec Fasada — przyktad

Wzorzec Fasada ma dostarczy¢ programiscie prostego interfejsu, pozwalajacego na
latwe korzystanie z zasobow i uslug pewnego podsystemu.

» Fasada ma uproscié proces korzystania ze zlozonego podsystemu oraz ukryé
szczegOty funkcjonowania tego podsystemu.

» Osigga sie to poprzez opakowanie ztozonego podsystemu klasg badz interfejsem.

Ktos, kto uzywa

Fasada
Element Element Element
podsystemu podsystemu podsystemu

Ztozony podsystem
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Przyktadowa implementacja
fasady
w jezyku C++




Wzorzec Fasada, przyktad

» Zalozmy, ze istnieje pewne API, pozwalajace na rysowanie elementéw okien
GUL

» API jest obiektowe, dostarcza szeregu klas podstawowych, ale programista ma
sam posklada¢ sobie operacje rysowania okien z tych operacji podstawowych:

» klasa: APIWinFrame, obramowanie okna;
» klasa: APIWinInterior, wnetrze okna;
» klasa: APIWinIcons, ozdobniki okna.

» Chcemy uproscié wykonywanie tych operacji, oraz ukryé w jaki sposob sa one
wykonywane.
» Wprowadzamy klase realizujaca koncepcje fasady.

» Fasada pozwoli nam rowniez w przyszlo$ci zmienié implementacje realizacji
poszczegoblnych operacji.
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Wzorzec Fasada, elementy ztozonego podsystemu

class APIWinFrame

{
public:

APIWinFrame() {}
void draw() { cout << endl << "APIWinFrame::display"; }

};

class APIWinInterior

{
public:

APIWinInterior() {}
void draw() { cout << endl << "APIWinFrame::display"; }

}i

class APIWinIcons

{
public:

APIWinIcons() {}
void draw() { cout << endl << "APIWinFrame::display"; }

}i
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Wyswietlanie okna z wykorzystaniem elementow podsystemu

» Ucigzliwy spos6b wykorzystania klas podstawowych:

APIWinFrame *frame = new APIWinFrame():
APIWinInterior *inter = new APIWinInterior();
APIWinIcons *1cons = new APIWinIcons();

%rémé->draw();
inter->draw();
icons->draw();

delete frame;
delete inter;
delete icons;

» Chcieliby$Smy tak:
APIWindow *win = new APIWindow();
win->show();

delete win;
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Klasa APIWindow jako fasada

» Ucigzliwy spos6b wykorzystania klas podstawowych:

APIWinFrame *frame = new APIWinFrame():
APIWinInterior *inter = new APIWinInterior();
APIWinIcons *1cons = new APIWinIcons();

frame->draw();
inter->draw();
icons->draw();

delete frame;
delete inter;
delete icons; Obiekt stanowigcy fasade

dla komponentéw podsystemu =
» Chcieliby$Smy tak:
APIWindow *win = new APIWindow(); = \/
[W irll ) ;S how () ; ]4 Obiekt hermetyzuje odwolania

.. . do komponentéw podsystemu
delete win;
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Wprowadzamy klase fasady — pierwsza przymiarka

class APIWindow

{
public:

APIWindow() : inter(), frame(), icons()
{
}

\{01d show() Elementy ukryte za fasada sg

inter.draw(); podobiektami tworzonymi na zasadzie

frame.draw(); kompozycji
icons.show();

}

private:

APIWinInterior inter;
APIWinFrame frame;
APIWinIcons icons;

b
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Wprowadzamy klase fasady — przymiarka do dziedziczenia

class APIWindow

{
public:

APIWindow() : inter(), frame(), icons()

{
}

virtual void show() Jezeli przewidujemy, istnienie

{ obiektow klas pochodnych,

inter.draw(); <<4444f““’ : , :
frame.draw() : nalezy odblokowa¢ mechanizm

icons.show(); polimorfizmu
}

private:

APIWinInterior inter;
APIWinFrame frame;
APIWinIcons icons;

b
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Fasada jako klasa bazowa dla fasad specjalizowanych

class APITabletWindow : public APIWindow
{
public:
APITabletWindow() : APIWindow()
{
}
void show()
{
checkForResponsive();
APIWindow: :show() ;
}
private:
void checkForResponsive()
{
cout << "\nAPITabletWindow: :checkForResponsive";
}
b
APiWindow * w = new APITabletWindow() ;
w->show() ;
delete w;
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Wprowadzamy klase fasady — druga przymiarka

class APIWindow
{
public:
APIWindow() {
frame = new APIWinFrame();
inter = new APIWinInterior(); =
icons = new APIWinIcons();
}
virtual void show() { : . L
frame->draw() : Przydzial pamieci dla podobiektow
inter->draw();
icons->draw();
}
virtual ~APIWindow() {
delete frame;
delete inter;
delete icons;
}
_ Elementy ukryte za fasada sa
private:  letami :
APTWinErame Al pOdObIZ tami .two?‘zonyml
APIWinInterior *inter: yHamiczoie
APIWinIcons *icons;
}i
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Wprowadzamy klase fasady — druga przymiarka

class APIWindow
{
public:
APIWindow() {
frame = new APIWinFrame(); — Wywotanie akeji dla podobiektow
inter = new APIWinInterior();
icons = new APIWinIcons();
}
virtual void show() {
frame->draw() ;
inter->draw() ; <
icons->draw() ;
}
virtual ~APIWindow() {
delete frame;
delete inter;
delete icons;
} Zwolnieni przydzielonej pamieci
private: Uwaga — destruktor powinien by¢
AP IWJ.. nFrame . * f rame; wirtualny jezeli przewidujemy definiowanie
APIWinInterior *inter; Klas potomnveh
APIWinIcons *icons; P Y
b
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Przyktadowa implementacja
fasady
w jezyku Java




Wzorzec Fasada, elementy ztozonego podsystemu

class APIWinFrame {
public APIWinFrame() {}

public void draw() { System.out.println( "APIWinFrame::draw" ); }

class APIWinInterior {
public APIWinInterior() {}

public void draw() { System.out.println( "APIWinInterior::draw" ); }

class APIWinIcons {
public APIWinIcons() {}

public void draw() { System.out.println( "APIWinIcons::draw" ); }
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Klasa APIWindow jako fasada

class APIWindow {

public APIWindow() {

frame = new APIWinFrame();
inter = new APIWinInterior();
icons = new APIWinIcons();

}
public void show() {
frame.draw();

inter.draw();
icons.draw();

}
private APIWinFrame frame;
private APIWinInterior inter;
private APIWinIcons icons;
}
APIWindow w = new APIWindow();
w.show() ;
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Fasada jako klasa bazowa dla fasad specjalizowanych

class APITabletWindow extends APIWindow
{
public APITabletWindow() {
super();
}
public void show() {
checkForResponsive();
super.show() ;
}
private void checkForResponsive() {
System.out.println( "APITabletWindow.checkForResponsive" );
}
}
APIWindow w = new APITabletWindow();
w.show() ;
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Adapter
Adapter Pattern




Wzorzec Adapter - Adapter Pattern - koncepcja

Problem Rozwiazanie

SPI Mode
s 1. RSV
Micro SD 2.CS '

SD Maode 3.DI —
1. DAT2 5 y 4 YDD a lS
2. CD/DAT3 l s
3. CMD T " s Y5 e — e
: | | 1. D0 b v
S ) R :
6. VSS 1 SD G
7. DATO = 75 1. CD/DAT3
8. DATI 2. CMD
3. Vsl
1 Adapter
6, Vss2
7. DATH
8. DATI
9. DAT2

Projektowanis obiektowe | 20



Wzorzec Adapter

W programowaniu obiektowym wykorzystywane sa:

» Adapter ma polaczy¢ niezgodne ze sobg interfejsy.

» Osigga sie to poprzez opakowanie obiektu o niezgodnym interfejsie tak, aby
opakowany obiekt realizowal funkcje interfejsu pozadanego.

» Adapter bywa zatem zwany opakowaniem — wrapper'em, przy czym to pojecie
pojawia sie tez w innych kontekstach — np. przy wzorcu fasada.

Niezgodny interfejs
Niezgodna akcja

Pozadana akcja = Adaptacja
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Przyktadowa implementacja
adaptera
w jezyku C++




Wzorzec Adapter

» Zalozmy, ze istnieje klasa APIWindow, realizujaca operacje na oknach GUI.

» Klasa ta pochodzi z bibliotek systemowych, nie mamy dostepu do kodu
zrodlowego.

» Chcemy, albo musimy wykorzystaé¢ obiekty tej klasy do wykonywania operacji
okienkowych.

» Ale w naszym systemie zaplanowaliSmy zupelnie inny spos6b obstugi okien, nie
chcemy go zmienia¢, w naszym programie shuzy do tego klasa MyWindow.

class MyWindow Zaplanowany interfejs obstugi okien
{ naszej aplikacji.
public: . . o .
MyWindow() {} Ale on bedzie musial dziala¢ z wykorzystaniem

interfejsu klasy APIWindow.
void show()

{
L

};
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Wzorzec Adapter

class APIWindow
{ public: Istniejacy, dzialajacy interfejs obshugi okien.
APIWindow() {} Ale on nam nie odpowiada.
void displayFrame()
{
cout << "\ndisplayFrame";
}
-
void displayInterior()
{
cout << "\ndisplayInterior";
}
b

» Poniewaz nie mozemy zmodyfikowaé kodu klasy APIWindow, musimy
odpowiednio zaprojektowa¢ wlasny kod.

» W rozwazanym przypadku bedzie to zaadaptowanie klasy APIWindow poprzez
utworzenie opakowania obiektu tej klasy.
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Wzorzec Adapter

» Interfejsy obu klas sg niezgodne, nalezy zmodyfikowa¢ wlasny kod.

class APIWindow
{
public: class MyWindow
APIWindow() {} {
_ . public:
void displayFrame() MyWindow() {}
{
cout << "\ndisplayFrame"; void show()
} < 297
void displayInterior() } o
{ b
cout << "\ndisplayInterior";
}
b
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Wzorzec Adapter, pierwszy krok adaptacji

» Ustalamy pozadany interfejs i przygotowujemy go do adaptacji.
» W C++ najlepiej klase definiujaca interfejs uczynié¢ klasa abstrakeyjna.

: W jezyku C++ klasy abstrakcyjne
class MyWindow
{ y realizujace role interfejséw powinny

public: mieé zdefiniowany destruktor wirtualny

MyWindow() {}

virtual ~MyWindow() {} -

virtual void show() = 0; =

3
Okreslamy pozadany interfejs
obshugi okien.
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Wzorzec Adapter, drugi krok adaptacji

Tworzymy klase Adaptera, ktora:
» bedzie dziedziczyé po klasie definiujacej pozadany interfejs,

» bedzie implementowaé metody interfejsu, ktére beda kierowa¢ odpowiednie
wywolania do obiektu klasy adaptowanej APIWindow, ktory z kolei bedzie polem

prywatnym klasy adaptera.
Adapter dziedziczy po klasie ‘
class WindowAdapter : public MyWindow < docelowe)
{
public:
WindowAdapter() : MyWindow() {}
Adapter implementuje
\EO id show() interfejs klasy docelowej
apiWin.displayFrame(); - ‘
apiWin.displayInterior();
} Adapter postuguje sie obiektem ‘
private: klasy adaptowane;j
~ APIWindow apiWin; <

};
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Wzorzec Adapter, trzeci krok adaptacji

Wykorzystujemy obiekt klasy Adaptera wszedzie tam, gdzie chcemy wykorzysta¢
obiekt docelowej obstugi okna:

int main()
{ MyWindow * w = new WindowAdapter();
w->show() ; T
delete w;
return EXIT SUCCESS; W sposob przezroczysty
} wykorzystujemy zaadaptowany

obiekt o niezgodnym interfejsie

Programujemy wykorzystujac

pozadany interfejs
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Wzorzec Adapter, adapter obiektowy

Przedstawiony przyklad prezentuje adapter obiektéow — pozadany interfejs
uzyskuje sie poprzez wykorzystanie instancji obiektu adaptowanej klasy/interfejsu.

Adapter dziedziczy po klasie

class WindowAdapter : public MyWindow < docelowe]
{
public:
WindowAdapter() : MyWindow() {}
void show() Adapter implementuje
{ interfejs klasy docelowe;j
apiWin.displayFrame(); 4—’7 wykorzystuja odmienny
apiWin.displayInterior(); interfejs obiektu adaptowanego
}
private:
~ APIWindow apiWin; -
i

Adapter postuguje sie obiektem
klasy adaptowane;j
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Wzorzec Adapter, adapter obiektowy, dynamiczny

Adaptowany obiekt moze by¢ tworzony dynamicznie.

class WindowAdapter : public MyWindow
{
public:
WindowAdapter() : MyWindow() { apiWin = new APIWindow(); }
void show() ?
{
apiWin->displayFrame();
apiWin->displayInterior(); Adapter dziedziczy po klasie
} docelowej
~WindowAdapter() |
{
delete apiWin; Dlatego wirtualny destruktor
} w klasie bazowej byt konieczny
pri '
APIWindow *apiWin; = —
}; Adapter postuguje sie obiektem

klasy adaptowanej tworzonym dynamicznie
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Warianty dla adaptera obiektowego

Adapter obiektu pozwala na wykorzystanie obiektow klas potomnych.

class APIWindow
{
public:
APIWindow() {}
virtual void displayFrame() { cout << "\ndisplayFrame"; }
virtual void displayInterior() { cout << "\ndisplaylInterior"; }
i
class APIDesktopWindow : public APIWindow
{
public:
APIDesktopWindow() : APIWindow() {}
void displayFrame() { cout << "\nAPIDesktopWindow: :edisplayFrame"; }
void displayInterior() { cout << "\nAPIDesktopWindow::displayInterior"; }
i
class APIMobileWindow : public APIWindow
{
public:
APIMobileWindow() : APIWindow() {}
void displayFrame() { cout << "\nAPIMobileWindow: :edisplayFrame"; }
void displayInterior() { cout << "\nAPIMobileWindow::displayInterior"; }
i
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Warianty dla adaptera obiektowego

Adapter dobiera odpowiedni obiekt do realizacji wymaganych operacji.

class WindowAdapter : public MyWindow
{
public:
enum WinVer { DESKTOP, MOBILE };
WindowAdapter( WinVer v ) : MyWindow(), ver( v ) {
switch( ver )
{
case DESKTOP : apiWin = new APIDesktopWindow(); break;
case MOBILE : apiWin = new APIMobileWindow(); break;
}
}
VOid ShOW( ) { FIPIDesktup'.-Jindnu: :et_lisplayFramt_&
ap1W1n _ >dlsplayF rame ( ) ; APIDezktopWindow: :diszplayIinterior
} apiWin->displayInterior(); MyWindow * w: APIMobilelindow: :dispiaglntenion
~WindowAdapter() { w = new WindowAdapter( WindowAdapter: :DESKTOP );
delete apiWin; w->show() ;
} delete w;
private: w = new WindowAdapter( WindowAdapter::MOBILE );
APIWindow *apiWin; w->show() ;
WinVer ver; delete w;
i
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Warianty dla adaptera obiektowego

Adapter moze by¢ pasywny — nie decyduje o typie obiektu adaptowanego.

class WindowAdapter : public MyWindow
{
public:
WindowAdapter( APIWindow *win )
: MyWindow(), apiWin( win )
{
}
void show()
{
apiWin->displayFrame();
apiWin->displayInterior();
}
~WindowAdapter() P Do ltantiindan:  aieo ot tongon
{ FIPIthl:.lel-lJ:.ndnu: :et_lisplayFramt_:
delete ap1W1n, MyWindow * W: APIMobhileWindow: :dizplayIinterior
}
_ w = new WindowAdapter( new APIDesktopWindow() );
private: w->show():
APIWindow *apiWin; delete w;
}; .
w = new WindowAdapter( new APIMobileWindow() ); -
w->show( ) ;
delete w;
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Ogoélny schemat wykorzystania adaptera obiektowego

class Docelowy

{
public:
Docelowy () {}
virtual void docelowaMetoda() = 0;
virtual ~Docelowy() {}
| ¥
class Adaptowany
{
public:
Adaptowany () {}
void adaptowanaMetoda() { cout << "adaptowanaMetoda"; }
It
class AdapterObiektowy : public Docelowy
{
public:
AdapterObiektowy() : Docelowy() { obiekt = new Adaptowany(); }
~AdapterObiektowy() { delete obiekt; }
X - 3 5
vodd deeclenalicnadal) Docelowy * d new AdapterObiektowy();
{ _ :
obiekt->adaptowanaMetoda(); d-=eloaelenthREReR ()]
} delete d;
private:
Adaptowany * obiekt;
i
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Ogdélny schemat wykorzystania adaptera klasowego

class Docelowy

{
public:
Docelowy () {}
virtual void docelowaMetoda() = 0;
virtual ~Docelowy() {}
| ¥
class Adaptowany
{
public:
Adaptowany () {}
void adaptowanaMetoda() { cout << "adaptowanaMetoda"; }
b

class AdapterKlasowy : public Docelowy, private Adaptowany

{
public:
AdapterKlasowy() : Docelowy(), Adaptowany() { }

void docelowaMetoda()

{

adaptowanaMetoda() ;

}

Docelowy * d =

new AdapterKlasowy();

s d->docelowaMetoda();

delete d;
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Adapter obiektowy vs adapter klasowy

class AdapterObiektowy : public Docelowy

{
public:

AdapterObiektowy() : Docelowy() { obiekt = new Adaptowany(); }

~AdapterObiektowy() { delete obiekt; }

void docelowaMetoda()

{

obiekt->adaptowanaMetoda() ;

}
private:

Adaptowany * obiekt;
b

class AdapterKlasowy : public Docelowy, private Adaptowany
{
public:

AdapterKlasowy() : Docelowy(), Adaptowany() { }

void docelowaMetoda()
{
adaptowanaMetoda() ;
}
b
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Adapter obiektowy vs adapter klasowy, wady i zalety

Adapter obiektowy:

» uzywa kompozycji obiektow, ktéra daje mozliwo$¢ adaptacji klasy oraz jej
podklas (wykorzystanie polimorfizmu);

» brak mozliwo$ci przeciazenia metod obiektu adaptowanego.

Adapter klasowy:

» Uzywa dziedziczenia, nadpisujac metody klasy docelowej, dokonujac ,translacji”
zachowania klasy adaptowane;.

» Utrudnione adaptowanie podklas klasy adaptowane;.

» Moga pojawié sie typowe problemy zwigzane z dziedziczeniem wielobazowym.
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Wykorzystanie adaptera — podsumowanie

» Adapter jest uzyteczny gdy istniejace, potrzebne nam biblioteki nie mogq by¢
uzywane z powodu niezgodnosSci z interfejsem wymaganym przez aplikacje.

» Opracowujemy adapter gdy nie mozemy lub nie chcemy zmieni¢ interfejsu
biblioteki, nie posiadamy jej kodu Zrédlowego.

» Adapter wspiera wielokrotne uzycie kodu i przenaszalno$¢ kodu, pozwalajac na
wykorzystanie klas zupelnie niepowigzanych z realizowang aplikacjg a
potencjalnie powigzanych z dang platforma systemowa czy sprzetow3.
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Przyktadowa implementacja
adaptera
w jezyku Java




Adapter obiektowy z podklasami

Docelowy interfejs wg wymagan aplikacji:

interface MyWindow {
void show();

}

Istniejgca klasa do zaadaptowania:

class APIWindow

{
public APIWindow() {}

public void displayFrame() {
System.out.println( "APIWindow::displayFrame" );
}

public void displayInterior() {
System.out.println( "APIWindow::displayInterior" );
}

}

Projektowanis obiektowe | 40



Adapter obiektowy z podklasami - podklasy adaptowane

class APIDesktopWindow extends APIWindow
{
public APIDesktopWindow() { super(); }
@Override
public void displayFrame() {
System.out.println( "APIDesktopWindow: :displayFrame" );
}

@Override
public void displaylInterior() {

System.out.println( "APIDesktopWindow: :displayInterior" );
}

}

class APIMobileWindow extends APIWindow
{
public APIMobileWindow() { super(); }
@Override
public void displayFrame() {
System.out.println( "APIMobileWindow::displayFrame" );
}

@Override
public void displayInterior() {

System.out.println( "APIMobileWindow::displayInterior" );
}

}
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Adapter obiektowy z podklasami

class WindowAdapter implements MyWindow
{
public enum Version { DESKTOP, MOBILE }
WindowAdapter( Version v ) {
super();
Ver = v;
switch( ver )
{
case DESKTOP : apiWin = new APIDesktopWindow();
break;
case MOBILE : apiWin = new APIMobileWindow();
break;
}
}
@Override
public void show() {
apiWin.displayFrame();
apiWin.displayInterior();
} MyWindow w;
private APIWindow apiWin; w = new WindowAdapter( WindowAdapter.Version.DESKTOP );
private Version ver; w.show();
}
w = new WindowAdapter( WindowAdapter.Version.MOBILE );
w.show();
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Adapter obiektowy - ogolny schemat

interface Docelowy {
void docelowaMetoda();
}

class Adaptowany

{
public Adaptowany() {}

public void adaptowanaMetoda() {
System.out.println( "adaptowanaMetoda" );
}

}

class AdapterObiektowy implements Docelowy

{
public AdapterObiektowy() {

super();
obiekt = new Adaptowany();
}

public void docelowaMetoda() {
obiekt.adaptowanaMetoda();
}

private Adaptowany obiekt;
} d.docelowaMetoda();

Docelowy d = new AdapterObiektowy();
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Adapter klasowy - ogolny schemat

interface Docelowy {
void docelowaMetoda();
}

class Adaptowany

{
public Adaptowany() {}

public void adaptowanaMetoda() {
System.out.println( "adaptowanaMetoda" );
}

}

class AdapterKlasowy extends Adaptowany implements Docelowy

{
public AdapterKlasowy() { super(); }

@Override

public void docelowaMetoda() {
adaptowanaMetoda() ;
}

}

Docelowy d =

d.docelowaMetoda();

new AdapterKlasowy();
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