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Nazwa tablicy jako wskaznik na jej poczatek

Nazwa tablicy jest interpretowana jako ustalony wskaznik na jej poczatek
(pierwszy element).

int tab[ 10 ]; 10 elementow

Pierwszy element: tab[ 0 ]
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Nazwa tablicy jako wskaznik na jej poczatek, cd. ...

int tab[ 10 ];

int * p;
Coe 10 elementow
= tab;
P e A ~
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ml e T .
Pierwszy element: tab[ 0 ]

Przypisanie:
p = tab;

Jest rOwnoznaczne z:

p = &tab[ 0 ];

9
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Nazwa tablicy jako wskaznik na jej poczatek, cd. ...

tab[ 0 ] = 5; *P = 5
tab[ 1 ] = 1; *(p+1) =1
tab[ 2 ] = 10; < Odwotania rownowazne — »*( p + 2 ) = 10
tab[ i ] = 22; “(p+i) =22
0 1 2 3 i 8 9
-

p- = A A A A

p+0 T

p+1

p+2

p+3

p+i
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Nazwa tablicy jako wskaznik na jej poczatek, cd. ...

Nazwa tablicy z Wskaznik z
indeksem przesunieciem

———— Odwotania rownowazne

p tab -—>

Odwotanie: *(p +1) Odwotanie: tab[ i ]
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Nazwa tablicy jako wskaznik na jej poczatek, cd. ...

Wyrazenie p + 1 jest wyrazeniem wskaznikowym, wskazuje ono na obiekt oddalony
o 1 obiektow danego typu od p.

Warto$¢ dodawana do wskaznika jest skalowana rozmiarem typu obiektu

wskazywanego.

Kazde odwolanie: tab[ i ]; | mozna zapisa¢ tak: — > *( tab + i ) |
A takze:

Kazde odwolanie: *( p + 1 ) | mozna zapisa¢tak: —» p[ 1 ]; |
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Uwaga, wskaznik to nie tablica!

int tab[ 10 ];

int * p =taby v Czy to jest to samo? Nie!

int tab[ 10 ] - obszar danych + wskaznika na jego poczatek

Nazwa tablicy 10 elementow

N AN
4 N N

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
b [~

A

p e

int * p = tab - wskaznik zakotwiczony o poczatek tablicy
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Nazwa tablicy to ustalony wskaznik na jej poczatek

Nazwa tablicy jest ustalonym (niemodyfikowalnym) wskaznikiem na pierwszy jej
element. Nazw tablic nie wolno modyfikowaé! Zwykle wskazniki mozna.

int tab[ 10 ];
int * p = tab;

tab = p;

tab++; Zle

p=tab + 8; [
p++; OK
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Ciekawostka

Wiemy, ze odwolanie:

tab[ i ] | mozna zapisac tak: —» *( tab + i ) |

Oraz, ze odwolanie

*( tab + i) | mozna zapisac¢ tak: — > tab[ i ] |

Wiemy réwniez, ze dodawanie jest przemienne, zatem kazde odwolanie:

*( tab + i) | mozna zapisa¢ tak: — » *( i + tab ) |

Czy zatem odwolanie:

(1 + tab ) | mozna zapisa¢ tak: —»  i[ tab ] | ?
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Ciekawostka, cd. ...

Tak, mozna, dla kompilatora nie ma to wiekszego znaczenia. ‘

char napis[] = "jezyk c";

cout << napis << endl;

O[ napis ]
6[ napis ]

'J'; // Zamiast napis[ 0 ]
'C'; // Zamiast napis[ 6 ]

cout << napis << endl;
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Dlaczego nie wolno przypisywac tablic, postugujac sie ich nazwami?

int a[ 10 ];
int b[ 10 ];
b = a; // Nie wolno przypisywac¢ do siebie tablic!

Gdyby przypisywanie bylo mozliwe...

a e »
bIIIII——»»

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

To po wykonaniu tej linii:

b = a;

gubimy obszar danych tablicy b!

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
e
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Arytmetyka na wskaznikach — podsumowanie

Dozwolone operacje wskaznikowe to:

» przypisywanie wskaznikoéw do obiektow tego samego typu,

» przypisywanie wskaznikéw do obiektoéw innego typu po konwersji,
» dodawanie lub odejmowanie wskaznika i liczby catkowitej,

» odejmowanie lub poréwnanie dwoch wskaznikéw (zwykle zwigzanych z tg sama
tablica),

» przypisanie wskaznikowi wartosci zero (lub wskazania puste NULL) lub
porownanie ze wskazaniem pustym.
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Pod lupa — tablice jako parametry funkcji

Zalozmy, ze funkcja putString wyprowadza zawartos$¢ tablicy znakéw do strumienia
wyj$ciowego programau.

char napis[] = "C++";

putString( napis );
Co jest parametrem aktualnym wywolania funkeji putString?
» Tablica o nazwie napis.
Czy napewno?

» No, wlaSciwie parametrem jest napis, a to nazwa tablicy... .

A czym jest nazwa tablicy?
» Nazwa tablicy to ustalony wskaznik na jej pierwszy element... .

Co z tego wynika?
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Pod lupa — tablice jako parametry funkcji

Jak zdefiniujemy parametr formalny funkcji putString?

void putString( char s[] )
{

.
Ale co naprawde przekazujemy funkcji putString?

» Nazwe tablicy, czyli ustalony wskaznik na jej pierwszy element... .
A zatem definicja parametru formalnego moze wyglada¢ tak:

void putString( char * s )
{

, :

Zrozumiale? Jezli tak, to czas wyjasni¢ do konca sprawe przekazywania tablic
jako parametrow funkc;ji... .
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Naga prawda o tablicach przekazywanych do funkcji

Uwaga — to nie same tablice sa przekazywane jako parametry do funkcji!
Do wnetrza funkcji przekazywane sa wskazniki na tablice.

Dzieki temu wnetrze funkcji ma dostep do elementow tablicy.

Paramterem aktualnym wywotania funkcji jest Paramterem formalnym funkcji jest wskaznik
wskaznik a nie sama tablica! a nie tablica!

char napis|] "C++";

putString( );

void putString([char * SH
{

, :
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Naga prawda o tablicach przekazywanych do funkcji

char napis[] = "C++";

putSt ring(;

void putString(|char * sP

{
}

Na etapie wywotania funkcji putString nastepuje klasyczne przekazanie
parametrow przez wartosé. Parametr aktualny wywotania to napis, ktory jest
wskaznikiem na pierwszy element tablicy. Kopiowany jest on do paramteru
formalnego s, ktory od tego momentu wskazuje na to samo co napis.

napis C + + | \O

We wnetrzu funkcji mozna dowolnie modyfikowac
S wartos¢ wskaznika s, jest on bowiem kopig oryginalnej
lokalizacji poczatku tablicy.

Ve
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Wskazniki w akcji — metamorfoza funkcji putString

char napis[] = "C++";

putString( napis );

void putString( char s[] ) Wersja pierwotna
{

int i;

for( i =0; s[ i ] !'= '\0'; i++ )

putchar( s[ 1 1 );

void putString( char * s )
{

for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );

Przechodzimy na wskazniki
Eliminujemy zmienng i

Jak to dziala... ?
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Wywotanie funkcji putString

char napis[ 80 ] = "C++";

putString( napis );

void putString( char * s ) Kopiowanie parametru aktualnego napis do parametru s

{
for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );

napis C \ + ‘ + ‘ \0 ‘ ‘ o ‘ ‘
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Parametr s jest kopia wskaznika napis

char napis[ 80 ] = "C++";

putString( napis );

void putString( char * s ) Kopiowanie parametru aktualnego napis do parametru s

{
for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );

napisHC++\O \ ‘ ‘ ‘
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Czy obiekt wskazywany przez s jest znacznikiem konca napisu?

char napis[ 80 ] = "C++";

putString( napis );

void putString( char * s ) Parametr s wskazuje na pierwszy element tablicy napis

{
for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );

napisHC++\O \ ‘ ‘ ‘

2% =707
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Znak wskazywany przez s wyprowadzamy jest do stdout

char napis[ 80 ] = "C++";

putString( napis );

void putString( char * s ) Parametr s wskazuje na pierwszy element tablicy napis

{
for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );
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Wskaznik s przesuwamy na nastepny znak

char napis[ 80 ] = "C++";

putString( napis );

void putString( char * s )

{
for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );

Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

Jezyki prograrmowania obiextowego | graficznego
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Czy obiekt wskazywany przez s jest znacznikiem konca napisu?

char napis[ 80 ] = "C++";

putString( napis );

void putString( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );
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Znak wskazywany przez s wyprowadzamy jest do stdout

char napis[ 80 ] = "C++";

putString( napis );

void putString( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );
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Wskaznik s przesuwamy na nastepny znak

char napis[ 80 ] = "C++";

putString( napis );

void putString( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );

wopis [~ C
: =

B B I S B
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Czy obiekt wskazywany przez s jest znacznikiem konca napisu?

char napis[ 80 ] = "C++";

putString( napis );

void putString( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );

vopis [ > C

B B I S B

?*s 1=1\0"7
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Znak wskazywany przez s wyprowadzamy jest do stdout

char napis[ 80 ] = "C++";

putString( napis );

void putString( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );
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Wskaznik s przesuwamy na nastepny znak

char napis[ 80 ] = "C++";

putString( napis );

void putString( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );

wopis [~ C
: -]

I U1 S S B
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Czy obiekt wskazywany przez s jest znacznikiem konca napisu?

char napis[ 80 ] = "C++";

putString( napis );

void putString( char * s ) Parametr s wskazuje na kolejny element tablicy napis

{
for( ; *s !'= '"\0'; s++ )
putchar( *s );

napis @ >~ C |+ |+ [N | e 1 [
s e T

? *s 1="\0"? <« Koniec napisu, koniec iteracji.
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Wskazniki w akcji — koniec metamorfozy

void putString( char * s )
{

,Kompresja” iteracji for

for( ; *s != '\0@' ; putchar( *s++ ) )

’

Najpierw pobierz znak p S Potem zwieksz o jeden warto$¢
wskazywany przez s, uzyj 4#”\*5 -+t % wskaznika s — bedzie on wtedy

go. wskazywal na nastepny element tablicy.

void putString( char * s ) Iteracja while nie jest taka zta...

{ Znak "\0' to bajt o wartosci 0
while( *s )

putchar( *s++ );
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Wskazniki pod lupa — funkcja strcpy w wersji klasycznej

void strcpy( char d[], char s[] ))
{
int i = 0;
while( s[ 1 ] !'= '"\0' )
{
d[ 1 ] =s[ 1 ];
i++;
}
dfl i ] = '\0"';
}

char s1[ 80 ] = "C/C++":
char s2[ 20 ];

strcpy( s2, sl );

S 0 1 2 3 4 5 78 79
C / C + + | \O
C / C + + \O
0 1 2 3 4 5 . 20
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Wskazniki pod lupa — metamorfoza funkcji strcpy, wersja naiwna

void strcpy( char * d, char * s )
{
while( *s !'= '\0"' )
{
*d = *g:
d++;
S++;
}
*d = '\0';
}

char s1[ 80 ] = "C/C++":
char s2[ 20 ];

strcpy( s2, sl );

S v
—» C / C + + | \O
S1 i
s2
C
] }
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Wskazniki pod lupa — metamorfoza funkcji strcpy, wersja naiwna

void strcpy( char * d, char * s )
{
while( *s !'= '\0"' )
{
*d = *g:
d++;
S++;
}
*d = '\0';
}

char s1[ 80 ] = "C/C++":
char s2[ 20 ];

strcpy( s2, sl );

S++
s [

~ -

o
9
T

SO 0
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Wskazniki pod lupa — metamorfoza funkcji strcpy, wersja naiwna

void strcpy( char * d, char * s )
{
while( *s !'= '\0"' )
{
*d = *g:
d++;
S++;
}
*d = '\0';
}

char s1[ 80 ] = "C/C++":
char s2[ 20 ];

strcpy( s2, sl );

S++
s [

o
9
T

e~ - | ~-

SO 0
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Wskazniki pod lupa — metamorfoza funkcji strcpy, wersja naiwna

I tak dalej, az do przepisania ostatniego znaku...
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Wskazniki pod lupa — metamorfoza funkcji strcpy, wersja naiwna

void strcpy( char * d, char * s )
{
while( *s !'= '\0"' )
{
*d = *g:
d++;
S++;
}
*d = '\0"';
}

char s1[ 80 ] = "C/C++":
char s2[ 20 ];

strcpy( s2, sl );

S v

—» C / C + + \O
s2
C / C + + \O

d !
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Wskazniki pod lupa — metamorfoza funkcji strcpy, wersja naiwna

void strcpy( char * d, char * s )

{
while( *s != '\0' )
{
*d = *s;
d++;
S++;
}
*d = '\0';
} Dlaczego wersja naiwna?
gn:; z%{ gg } | Wprowadzono odwolania wskaznikowe, ale to
Co. " wlasciwie niewiele zmienia, poza wyeliminowaniem
strepy( s2, sl zmiennej 1.
S
Y
—» C /  C | +  + '\0
s2
c / C  +  + '\0

d !
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Wskazniki pod lupa — metamorfoza funkcji strcpy

void strcpy( char * d, char * s ) ,Kompresja” — krok pierwszy

d++;
S++,

void strcpy( char * d, char * s ) _Kompresja” — krok drugi
{

while( ( *d++ = *s++ ) != '\0' )

s

WartoS$cia tego wyrazenia jest znak (bajt) '\

przepisany z obszaru wskazywanego przezsdo | » ( *d++ \ = \ *S++ \ ) 1= "\0O'
obszaru wskazywanego przez d. Operator = > <

jest lewostronnie lgczny

Pobierz znak wskazywany, wykorzystaj go, zwieksz

wskaznik tak, by pokazywal na nastepny element
tablicy.
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Wskazniki pod lupa — metamorfoza funkcji strcpy

void strcpy( char * d, char * s ) »,Kompresja” — krok trzeci

1 Znak \0' to bajt o wartosci 0
while( *d++ = *s++ )

} ' * ( *d++ = *s++ ) != '"\0O'

Czesto spotykang praktyka w funkcjach bibliotecznych jest udostepnianie wskaznika
do tablicy (jednej z tablic) bedgcej parametrem:

$har * strcpy( char * d, char * s ) Tablica d jako rezultat funkcji
while( *d++ = *s++ )
return d;

}
Uwaga, opuszczenie !'= '\0' moze powodowa¢ powstanie ostrzezenia ze strony

kompilatora — moze on podejrzewac, ze pomyliliSmy operatory =i ==.
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Wskazniki pod lupg — dlaczego strcpy udostepnia d jako rezultat?

Pozwala to na skrocenie kodu, zal6zmy nastepujace definicje tablic s1, s2, s3:

char s1[ 80 ] = "C i C++";
char s2[ 80 ];
char s3[ 80 ];

Nastepujacy fragment kodu:

strcpy( s2, sl );
strcpy( s3, s2 );
cout << s3;

Mozna zapisac krocej:

cout << strcpy( s3, strcpy( s2, sl ) );

Rezulat funkeji operujacych na napisach bardzo czesto wydaje sie malo uzyteczny,
jednak jego wykorzystanie pozwala na stosowanie sztuczek i trikow.
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Wskazniki pod lupa — uzycie modyfikatora const, przypomnienie

W dotychczasowych realizacjach funkeji strepy, funkceja moze modyfikowaé
zawarto$c¢ tablicy Zzrodlowe;:

char * strcpy( char * d, char * s ) Modyfikacja tablicy zrodtowej
{ . dozwolona, cho¢ merytorycznie

*s = 'A%, niepoprawna
}

Aby temu zaradzi¢, mozna zadeklarowa¢ parametr reprezentujacy tablice Zzrodlowa
w specyficzny sposob:

char * strcpy( char * d, const char * s ) Tablica zrodtowa jest chroniona
{

ks = 'A'; > Message

o In funchion “char® strepe(char®, const char]”
} azzignment of read-only Incation
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Wyznaczanie dtugosci napisu — funkcja strlen klasycznie

Realizacja w wykorzystaniem iteracji while:

_ Wyznaczenie dtugosci napisu polega na
int strlen( char s[] ) odnalezieniu znacznika konca napisu, jego
1 indeks okresla, ile jest przed nim znakdw.
int len = 0;
len
q ?len[i]=="\0"?
while( s[ len ] != '"\0' ) — ‘ *
-Len++; 0 1 2 3 4 5 . 78 79
s [ICHIVNNCOEREN 0 | ... [ [ |
return ; . y
} rezultat

Realizacja w wykorzystaniem iteracji for:

int strlen( char s[] )
{

int len;

fOI"( len = 0, S[ len ] I = '\0'; len++ )

’

return ;
}

Jezyki prograrmowania obiextowego | graficznego
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Wyznaczanie dtugosci napisu — funkcja strlen wskaznikowo

Realizacja w wykorzystaniem iteracji while:

int strlen( char * s )

Wyznaczenie dtugosci napisu polega na wyznaczeniu
{ y
char * ptr = s; réznicy pomiedzy ,,adresem” znacznika konca a
»,adresem” pierwszego elementu tablicy.
while( *ptr != '\0' )
Dt it ; I al ]

return ( int )( ptr — s ) ; cCl/71¢cl+]+ [0
} -

Realizacja w wykorzystaniem iteracji for:

int strlen( char * s )

{
char * ptr;

for( ptr = 's; *ptr != '\0'; ptr++ )

’

return ( int )R ptr — s )}1
}
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Odwracanie kolejnosci znakow w napisie — strrev klasycznie

char * strrev( char s[] )

{

int begin, end;

// Szukanie konca napisu
for( end = 0; s[ end ] != '\O0'; end++ )

’

// Zamiana znakow miejscami
for( begin = 0, end--; begin < end; begin++, end-- )
{
char ¢ = s[ begin ];
s[ begin ] s[ end ];
s[ end ] =
}
return s;

C;

Jak to dziala? To juz bylo przy omawianiu tablic znakow.
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Odwracanie kolejnosci znakow w napisie — strrev wskaznikowo

char * strrev( char * s )

{

char * begin, * end;

// Szukanie znacznika konca
for( end = s; *end ; end++ )

’

// Zamiana znakow miejscami
for( begin = s, end--; begin < end; begin++, end-- )
{
char c
*begin

= *begin;
*end = c;

*end;

}
return s;

Jak to dziala? Analiza na zadanie domowe..., ta funkcja to fajne zadanie na
egzamin :)
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Dynamiczna alokacja tablic — konwencja jezyka C

Na tablicach alokowanych dynamicznie na stercie, mozna wykonywa¢ takie same
operacje, jak na tablicach statycznych. Nalezy tylko uwaznie przydzielaé i zwalniaé
pamiec.

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementdéw i zapamietanie w zmiennej n
s = new char [ n ]; // A wtasciwie: new (nothrow) char [ n ]
if( s '=0 )
{
strcpy( s, "Jezyk C++ " );
strcat( s, "fajny jest!" );
cout << s;

&eiefe [] s;
Zobaczmy, jak wygladajg kolejne etapy definiowania i wykorzystania takiej tablicy...
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Dynamiczna alokacja tablic — etap 1-szy

Definicja wskaznika — typ obiektu wskazywanego taki, jak typ elementow tablicy
jakich potrzebujemy. Zerowanie wskaznika to dobra praktyka.

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementdéw i zapamietanie w zmiennej n

s = new char [ n ]; // A wtasciwie: new (nothrow) char [ n ]
if( s '=0 )
{

strcpy( s, "Jezyk C++ " );
strcat( s, "fajny jest!" );
cout << s;

&eiefe [1 s;

c Pamiec operacyjna\

° 4444& {: Stertf}

A /
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Dynamiczna alokacja tablic — etap 2-gi

Zwykle korzystamy ze zmiennej, ktora pozwoli zapamietac ilu elementowej tablicy
potrzebujemy.

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementdéw i zapamietanie w zmiennej n

s = new char [ n ]; // A wtasciwie: new (nothrow) char [ n ]
if( s !'= 0 )
{

strcpy( s, "Jezyk C++ " );
strcat( s, "fajny jest!" );
cout << s;

&eiefe [1 s;

C Pamiec operacyjna\

° —‘ { Sterta}

A /
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Dynamiczna alokacja tablic — etap 3-ci

Przed utworzeniem tablicy musimy ustali¢ konkretng liczbe elementéw tablicy. Jak
ustalimy te liczbe zalezy od konkretnego zastosowania.

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementéw i zapamietanie w zmiennej n

s = new char [ n ]; // A wtasciwie: new (nothrow) char [ n ]
if( s !'= 0 )
{

strcpy( s, "Jezyk C++ " );
strcat( s, "fajny jest!" );
cout << s;

&eiefe [1 s;

Pamiec operacyjna

° —‘ [ Sterta}
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Dynamiczna alokacja tablic — etap 4-ty

Przydzial pamieci dla tablicy — operator new otrzymuje typ elementow tablicy oraz
ich liczbe, w tym przypadku n.

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementdéw i zapamietanie w zmiennej n

s = new char [ n ]; // A wtasciwie: new (nothrow) char [ n ]
if( s 1= 0 )
{

strcpy( s, "Jezyk C++ " );
strcat( s, "fajny jest!" );

cout << s;
delete [] s;
}
& Pamiec operacyj na
= Sterta
O A S ?
N %
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Dynamiczna alokacja tablic — etap 5-ty

Kontrola poprawno$ci przydzialu pamieci (dla operatora w wersji nie generujace;]
wyjatkow). Przydzielony obszar pamieci ma przypadkowa zawartoS$¢.

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementéw i zapamietanie w zmiennej n

s = new char [ n ]; // A wtasciwie: new (nothrow) char [ n ]
if( s 1= 0 )
{

strcpy( s, "Jezyk C++ " );
strcat( s, "fajny jest!" );

cout << s;
delete [] s;
}
& Pamiec operacyj na
= Sterta
O A S ?
N %
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Dynamiczna alokacja tablic — etap 6-ty

Tak utworzona tablice mozna uzywac tak samo, jak kazdg inng tablice w jezyku
C/C++ Waszystkie funkcje do manipulowania np. napisami, dzialaja bez problemu.

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementéw i zapamietanie w zmiennej n

s = new char [ n ]; // A wtasciwie: new (nothrow) char [ n ]
if( s 1= 0 )
{

strcpy( s, "Jezyk C++ " );
strcat( s, "fajny jest!" );
cout << s;

&eie%e [1 s;

& Pamiec operacyj na
Sterta

Jezyk C++ fajny jest!
A /
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Dynamiczna alokacja tablic — etap 7-ty

Gdy tablica nie jest juz potrzebna, zwalniamy przydzielong pamiec i oddajemy do
puli wolnych blokéw. Uwaga, wskaznik pokazuje dalej na zwolniony obszar pamieci!

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementéw i zapamietanie w zmiennej n

s = new char [ n ]; // A wtasciwie: new (nothrow) char [ n ]

if( s '=0 )

{ Ta wersja operatora delete [] odpowiedzialna
strcpy( s, "Jezyk C++ " ); jest za bezpieczne usuniecie catej tablicy
strcat( s, "fajny jest!" ); elementow.
cout << s;

‘delete [] s; <

}

& Pamiec operacyj na
Sterta

Jezyk C fajny jest!
. /
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Dynamiczna alokacja tablic — zerowanie wskaznika

Zerowanie wskaznika po zwolnieniu pamieci jest dobra praktyka.

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementédw i zapamietanie w zmiennej n

s = new char [ n 1; // A wtasciwie: new (nothrow) char [ n ]
if( s !'=0 )
{

strcpy( s, "Jezyk C++ " );
strcat( s, "fajny jest!" );

cout << s;
delete [] s;
s = 0;

C Pamiec operacyjna\

° —‘ [ Sterta}

A /
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Dynamiczna alokacja tablic — new generujacy wyjatki

Wersja zakladajgca, ze operator new generuje wyjatek w przypadku braku wolnej
pamieci:

char * s = 0;
int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementéw i zapamietanie w zmiennej n

try

{
s = new char [ n 1;

strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!" );

puts( s );

&eiefe [] s;
iatch( ... ) // Wersja uproszczona, doktadniej catch( std::bad alloc & e )
i cout << "Brak pamieci dla wykonania tej operacji";
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Dynamiczna alokacja tablic — zerowanie wskaznika

Zerowanie wskaznika po zwolnieniu pamieci jest zawsze dobra praktyka.

char * s = 0;

int n;

// Tu ustalenie liczby potrzebnych elementdéw i zapamietanie w zmiennej n

try

{
s =new char [ n 1;

strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!" );

puts( s );
delete [] s;
s = 0;
}
catch( ... ) // Wersja uproszczona, doktadniej catch( std::bad alloc & e )
{
cout << "Brak pamieci dla wykonania tej operacji";
}
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Dynamiczna alokacja tablic — konwencja jezyka C

W jezyku C dynamiczny przydzial pamieci nie jest czeScig jezyka. Przydzial ten
realizuja funkcje biblioteczne malloc, calloc, realloc, free.

char * s = NULL;

int n;

/* Tu ustalenie liczby potrzebnych elementdéw i zapamietanie w zmiennej n */

s = malloc( n * sizeof( char ) );

if( s !'= NULL )

{
strcpy( s, "Jezyk C " );
strcat( s, "fajny jest!" );
puts( s );

%réei s );

Nie nalezy mieszac operatoréw new i delete z funkcjami malloc, calloc, realloc i
free. Nalezy trzymac sie jednej konwencji zarzadania pamiecig.
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Wazna sprawa — ostroznie z parametrami wskaznikowymi!

W funkcjach bibliotecznych jezyka Ci C++ stala praktyka jest deklarowanie
parametrow tablicowych z wykorzystaniem wskaznikéw, np:

int strlen( char * s ): zamiast  int strlen( char s[] );:

Wymaga to dokladnego przeczytania dokumentacji, bowiem programisci czesto sie
myla. Rozwazmy nastepujacy przyklad (fragment systemu pomocy firmy Borland):

Prototype

char *gets (char *s);
Description

Gets a string from stdin.

gets collects a string of characters terminated by a new line from the standard input stream stdin and
puts it into s. The new line is replaced by a null character (\0) in s.

gets allows input strings to contain certain whitespace characters (spaces, tabs). gets returns when it
encounters a new line; everything up to the new line is copied into s.
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Wazna sprawa — ostroznie z parametrami wskaznikowymi!

Niedokladna lektura dokumentacji moze sugerowac, ze funkcji nalezy uzy¢ tak:

& Pamiec operac ina
. Y]
char * imie; imie ——aoo .

° e Ewa
printf( "Podaj imie: " ); o ";///4 ”””””””
gets( imie ); e

gets( imie )
L /

Gdyby wskaznik byl wyzerowany, kompilator czasem pomoze:

- . Pamiec operacyjna\
char * imie = NULL; imie

printf( "Podaj imie: " );
gets( imie );

gets( imie )

A

d: Null pointer assignment

Stare kompilatory firmy Borlan

Niektore implementacje funkcji gets przerywaja dzialanie gdy

parametr jest wskaznikiem pustym. . R . . .
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Wazna sprawa — ostroznie z parametrami wskaznikowymi!

A trzeba np. tak:

. ‘. Pamiec operacyjna\
char imie[ 80 ]; imie
| “\\\\\\‘—b»Ewa
printf( "Podaj imie: " ); 4#’///}
gets( imie ); gets( imie )
L /
Lub tak:
. ‘. Pamiec operacyjna\
char * imie = 0; imie
“\\\\\\\—b»Ewa
imie = new (nothrow) char[ 80 ];
if( imie !'= 0 ) ‘////,' gets( imie ) 4#'///A
{ L /

printf( "Podaj imie: " );
gets( imie );

&eiefe [] imie;
}

Jezyki prograrmowania obiextowego i graficznego | 40



Mozna tworzy¢ dynamicznie tablice dowolnych typow

Tablica elementow typu double, liczba elementow okreslona przez uzytkownika.

double * dochody = 0;
int liczbaMiesiecy;

do
{

cout << endl << "Podaj liczbe miesiecy okresu rozrachunkowego: ";
cin >> liczbaMiesiecy;
if( liczbaMiesiecy <= 0 || liczbaMiesiecy > 12 )
cout << "Okres rozrachunkowy to od 1 do 12 miesiecy";
}

while( liczbaMiesiecy <= 0 || liczbaMiesiecy > 12 )
dochody = new (nothrow) double [ liczbaMiesiecy 1;
if( dochody !'= 0 )
{
for( int miesiac = 0; miesiac < liczbaMiesiecy; miesiac++ )
dochody[ miesiac ] = 0;
)/.Tﬁtaj operacje na tablicy dochody

&eieie [] dochody;
}
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Mozna tworzy¢ dynamicznie tablice dowolnych typow

Zal6zmy, ze mamy wykonac operacje na bitmapie w 256 kolorach.

typedef unsigned char byte;

byte * bitmapa = 0;
int liczbaPikseli;

// Tu ustalenie liczby pikseli rysunku bitmapowego
bitmapa = new (nothrow) byte [ liczbaPikseli ];
if( bitmapa '= 0 )
{

// Zataduj bitmape

for( int nrPiksela = 0; nrPiksela < liczbaPikseli; ++nrPiksela )
// Jakas operacja na pikselu bitmapy: bitmapal[ nrPiksela ]

// Gdy bitmapa juz niepotrzebna
delete [] bitmapa;
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Czy to sq dynamiczne tablice?

» W CiC++ na razie nie ma tablic dynamicznych.

» W standardzie C99 wystepuja tablice o zmiennej dtugos$ci — rozmiar tablicy
moze by¢ ustalany na etapie wykonania programu, jednak po ustaleniu liczby
elementow tablicy, nie moze by¢ juz ona zmieniana.

» Przedstawiony weze$niej mechanizm dynamicznego tworzenia tablic
zastepuje mechanizm tablic dynamicznych i w zupelnos$ci wystarcza w C.

» Wystarcza rowniez w C++, jednak istnieje tendencja do wykorzystywania klas
pojemnikowych oferowanych np. przez biblioteke STL.

» Klasy te pozwalaja na wygodne, skuteczne i elestyczne manipulowanie
kolekcjami obiektow. Sa tez bezpieczniejsze.

» Jest to jednak okupione sporym narzutem kodu — biblioteki pojemnikowe sg
do$¢ zlozone.
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