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Analiza serii pomiarow pulsu

Problem

Monitorowanie stanu zdrowia jest wazne, jednym z jego elementéw jest analiza pomiardow tetna.
Tetno inaczej nazywane jest tez pulsem. Istnieje wiele urzadzen, ktére pozwalajg na
automatyczny pomiar tetna (pulsometry, pulsoksymetry, opaski, zegarki z pulsometrem). Dla
wiekszej liczby zebranych pomiardow tetna czesto wyznacza sie tetno minimalne, maksymalne i
Srednie. Ta informacja pozwala wykry¢é anomalie w pracy serca

Zadanie

Prosze napisac program, ktory prosi uzytkownika o wprowadzenie serii pomiarow tetna a
nastepnie poinformuje go jakie byto tetno Srednie, minimalne i maksymalne. Liczba pomiaréw
wartosci tetna nie jest z gory znana, program powinien najpierw zapytac o liczbe pomiarow a
potem wczytaé kolejne pomiary. Prosze rozwazy¢ zabezpieczenie programu przed
wprowadzeniem nieprawidtowej liczby pomiardw i samego pomiaru tetna. Wartosc¢ tetna jest
liczbg catkowitg



Analiza serii pomiaréw pulsu - interakcja z uzytkownikiem







Tylko puls sredni, iteracja while, brak walidacji danych

liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardw: ")) ([«—

suma_pomiarow = 0
numer_pomiaru = 0

while numer_pomiaru < liczba_pomiarow:
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow = suma_pomiarow + pomiar
numer_pomiaru = numer_pomiaru + 1

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")

Woczytanie, liczby pomiarow, na razie
bez kontroli poprawnosci



Tylko puls sredni, iteracja while, brak walidacji danych

print("Analiza pomiardow tetna'")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardw: "))

suma_pomiarow = 0
numer_pomiaru = 0

while numer_pomiaru < liczba_pomiarow:
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow = suma_pomiarow + pomiar
numer_pomiaru = numer_pomiaru + 1

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")

Zmienne robocze: suma by wyznaczy¢ srednig
oraz zmienna ,,odliczajgca” kolejno wprowadzane pomiary



Tylko puls sredni, iteracja while, brak walidacji danych

print("Analiza pomiardow tetna'")

liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardw: "))
suma_pomiarow = 0 '«
numer_pomiaru = 0

while numer_pomiaru < liczba_pomiarow:
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))

suma_pomiarow
numer_pomiaru

suma_pomiarow + pomiar
numer_pomiaru + 1

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")

Zmienna, ktéra stuzy do sumowania ,,czegokolwiek”
musi zostaé¢ wyzerowana



Tylko puls sredni, iteracja while, brak walidacji danych

print("Analiza pomiardow tetna'")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardw: "))

suma_pomiarow = 0
numer_pomiaru 0 =«

while numer_pomiaru < liczba_pomiarow:
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow = suma_pomiarow + pomiar
numer_pomiaru = numer_pomiaru + 1

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")

Ta zmienna bedzie odliczata pomiary, w informatyce czesto
rozpoczynamy liczenie od 0 a nie od 1



Tylko puls sredni, iteracja while, brak walidacji danych

print("Analiza pomiardow tetna'")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardw: "))

suma_pomiarow = 0
numer_pomiaru = 0

while| numer_pomiaru < liczba_pomiarow i«
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow = suma_pomiarow + pomiar
numer_pomiaru = numer_pomiaru + 1

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")

Warunek kontynuacji iteracji, poniewaz odliczamy od
zera uzywamy operatora < a nie <=



Tylko puls sredni, iteracja while, brak walidacji danych

print("Analiza pomiardow tetna'")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardw: "))

suma_pomiarow = 0
numer_pomiaru = 0

while numer_pomiaru < liczba_pomiarow:

pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))et¢———
suma_pomiarow = suma_pomiarow + pomiar

numer_pomiaru = numer_pomiaru + 1

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")

Woczytanie wartosci pomiaru
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Tylko puls sredni, iteracja while, brak walidacji danych

print("Analiza pomiardow tetna'")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardw: "))

suma_pomiarow = 0
numer_pomiaru = 0

while numer_pomiaru < liczba_pomiarow:
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "8
suma_pomiarow = suma_pomiarow + pomiar
numer_pomiaru = numer_pomiaru + 1

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")

Przekazujemy do funkcji input tancuch formatowany
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Tylko puls sredni, iteracja while, brak walidacji danych

print("Analiza pomiardow tetna'")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardw: "))

suma_pomiarow = 0
numer_pomiaru = 0

while numer_pomiaru < liczba_pomiarow:

pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow = suma_pomiarow + pomiar «
numer_pomiaru = numer_pomiaru + 1

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")

Inaczej: suma_pomiarow += pomiar
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Tylko puls sredni, iteracja while, brak walidacji danych

print("Analiza pomiardow tetna'")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardw: "))

suma_pomiarow = 0
numer_pomiaru = 0

while numer_pomiaru < liczba_pomiarow:

pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow = suma_pomiarow + pomiar
numer_pomiaru = numer_pomiaru + 1 <

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")

Inaczej: numer_pomiaru += 1
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Tylko puls sredni, iteracja while, brak walidacji danych

print("Analiza pomiardow tetna'")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardw: "))

suma_pomiarow = 0
numer_pomiaru = 0

while numer_pomiaru < liczba_pomiarow:
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow = suma_pomiarow + pomiar
numer_pomiaru = numer_pomiaru + 1

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}"

Wynik w postaci formatowanego tanncucha znakéw
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Tylko puls Sredni, iteracja for, brak walidacji danych

print("Analiza pomiardow tetna'")

liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardw: "))

suma_pomiarow = 0

for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :

<

pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))

suma_pomiarow = suma_pomiarow + pomiar

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")

for — nowy rodzaj iteraciji
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Iteracja for pod lupa

@ W jezyku Python instrukcja for iteruje po dowolnej sekwencji elementoéw, w porzadku
okreslonym w tej sekwencii.

@ Funkcja range generuje arytmetyczng sekwencje liczb, nie jest ona czescig instrukcji for.
@ Pierwszy parametr funkcji range wchodzi do sekwencji, ostatni nie.

@ |nstrukcja for moze iterowacé po innych sekwencjach elementdéw - bedzie o tym pdznie;.

for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow = suma_pomiarow + pomiar

oo smeron =5 KT N N
| = ]

range (0, liczba_pomiarow)
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Dodajemy wyznaczanie wartosci pomiaru maksymalnego

print("Analiza pomiardéw tetna")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardéw: "))

suma_pomiarow = 0
maksymalny_pomiar = 0 «

for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")
print(f"Maksymalne tetno: {maksymalny_pomiar}")

W tej zmiennej zapisany zostanie maksymalny pomiar
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Dodajemy wyznaczanie wartosci pomiaru maksymalnego

print("Analiza pomiardéw tetna")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardéw: "))

suma_pomiarow = 0
maksymalny_pomiar = 0

for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
if[pomiar > maksymalny_pomiaﬂl
maksymalny_pomiar = pomiar

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")
print(f"Maksymalne tetno: {maksymalny_pomiar}")

Sprawdzenie, czy przed chwilg wczytany pomiar
jest wiekszy od wczesniejszych
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Dodajemy wyznaczanie wartosci pomiaru maksymalnego

print("Analiza pomiardéw tetna")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardéw: "))

suma_pomiarow = 0
maksymalny_pomiar = 0

for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
1f pomiar > maksymalny_pomiar:
[maksymalny_pomiar = pomiar]<

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")
print(f"Maksymalne tetno: {maksymalny_pomiar}")

Podmiana wartosci maksymalnej

19



Wyznaczanie wartosci pomiaru maksymalnego pod lupa

maksymalny_pomiar = 0
for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
i1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar

maksymalny_pomiar ? 70

B -
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Wyznaczanie wartosci pomiaru maksymalnego pod lupa

maksymalny_pomiar = 0
for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar

maksymalny_pomiar 70

-
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Wyznaczanie wartosci pomiaru maksymalnego pod lupa

maksymalny_pomiar = 0
for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
i1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar

maksymalny_pomiar ? =0

7o [
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Wyznaczanie wartosci pomiaru maksymalnego pod lupa

maksymalny_pomiar = 0
for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
i1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar

maksymalny_pomiar ? 60

7o [
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Wyznaczanie wartosci pomiaru maksymalnego pod lupa

maksymalny_pomiar = 0
for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
i1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar

maksymalny_pomiar ? 80

7o [
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Wyznaczanie wartosci pomiaru maksymalnego pod lupa

maksymalny_pomiar = 0
for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar

maksymalny_pomiar 80

-

25



Wyznaczanie wartosci pomiaru maksymalnego pod lupa

maksymalny_pomiar = 0
for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
i1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar

40

maksymalny_pomiar ?

:
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Dodajemy wyznaczanie wartosci pomiaru maksymalnego

print("Analiza pomiardéw tetna")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardéw: "))

suma_pomiarow = 0
maksymalny_pomiar = 0

for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow: .2f}")
[print(f"Maksymalne tetno: {maksymalny_pomiar}”)]

T

Wyprowadzenie wartosci tetna maksymalnego
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Dodajemy wyznaczanie wartosci pomiaru minimalnego

maksymalny_pomiar = 0
[minimalny_pomiar = G:H
for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))

suma_pomiarow += pomiar
1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar

1f pomiar < minimalny_pomiar:
minimalny_pomiar = pomiar

Analogicznie do wyznaczania
wartosci maksymalnej, tylko
z uzyciem operatora <
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Wyznaczanie wartosci pomiaru minimalnego pod lupa

maksymalny_pomiar = 0
minimalny_pomiar = 0
for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar
1f pomiar < minimalny_pomiar:
minimalny_pomiar = pomiar

minimalny_pomiar ? 70

B
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Wyznaczanie wartosci pomiaru minimalnego pod lupa

maksymalny_pomiar = 0
minimalny_pomiar = 0
for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar
1f pomiar < minimalny_pomiar:
minimalny_pomiar = pomiar

minimalny_pomiar ? =0

B

30



Wyznaczanie wartosci pomiaru minimalnego pod lupa

maksymalny_pomiar = 0
minimalny_pomiar = 0
for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar
1f pomiar < minimalny_pomiar:
minimalny_pomiar = pomiar

minimalny_pomiar ? =0

B
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Wyznaczanie wartosci pomiaru minimalnego pod lupa

maksymalny_pomiar = 0
[minimalny_pomiar = GJH
for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))

suma_pomiarow += pomiar
1f pomiar > maksymalny_pomiar:

maksymalny_ pomiar = pomiar Problemem jest wartosc¢ startowa
if pomiar < minimalny_pomiar: zmiennej minimalny_pomiar
minimalny_pomiar = pomiar
minimalny_pomiar ? 0

B

Pierwsza warto$¢ w ciggu pomiaréw nie podmienia minimum
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Wyznaczanie wartosci pomiaru minimalnego pod lupa

maksymalny_pomiar = 0

[minimalny_pomiar = GJH

for

numer_pomiaru in range (@, liczba_pomiarow) :

SR

pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: ")) e ?\
suma_pomiarow += pomiar ~  Coztym &
1f pomiar > maksymalny_pomiar: > zrobic? 4
maksymalny_ pomiar = pomiar Problemem jest w N /z"fo(
1f pomiar < minimalny_pomiar: }J zmiennej minimalny_pon
minimalny_pomiar = pomiar Cg

L

minimalny_pomiar ? 20

B

Pierwsza warto$¢ w ciggu pomiaréw nie podmienia minimum
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Problem wartosci startowych dla wyznaczania minimum i maksimum

Wartos$c¢ zerowa w tym przypadku jest dobra

[maksymalny_pomiar = 0 ]4
| minimalny_pomiar = 300 |« |
for numer_pomiaru in range (0, liczba_po~ " '~
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru
suma_pomiarow += pomiar Tutaj trzeba wprowadzi¢ duzg warto$¢ np. 300
1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar
if pomiar < minimalny_pomiar:
minimalny_pomiar = pomiar

Wtedy pierwsza wartosé w ciggu podmieni
wartosé minimum i maksimum
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Problem wartosci startowych dla wyznaczania minimum i maksimum

Wartos$c¢ zerowa w tym przypadku jest dobra

Y 7N
4 N
— - | A co z gdy nie )
[maksymalny_pomlar = 0 ]4 znamy takich /§
' minimalny_pomiar = 300 |« ‘ Wartosci? N
for numer_pomiaru in range (0, liczba_po '~ . _ /
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru \\»mfz\\w 4
. . o i N
Slilnke) [SIOIRLERAONT 572 [SEIIRLENT Tutaj trzeba wprowadzié duza VS?:rrgQ/S’é np. 300
if pomiar > maksymalny_pomiar: )

maksymalny_pomiar = pomiar
if pomiar < minimalny_pomiar:
minimalny_pomiar = pomiar

Wtedy pierwsza wartosé w ciggu podmieni
wartosé minimum i maksimum
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Problem wartosci startowych dla wyznaczania minimum i maksimum

Wartosci bazujgce na znajomosci dziedziny problemu

Czasem mozna znalez¢ wartosci startowe opierajgc sie na wiedzy
o prawdopodobnych wartosciach mogacych wystapi¢ w ciggu
danych -to jest mozliwe w przypadku pomiarow pulsu.

Bazujemy na informacji o zakresie spodziewanych wartosci.

Co zrobié, gdy granic zakresu wartosci wyznaczy¢
nie potrafimy?

36



Problem wartosci startowych dla wyznaczania minimum i maksimum

Wartosci bazujace zakresach liczb
Kazdy jezyk oferuje pozwala na uzyskanie informacji o

maksymalnych i minimalnych wartosciach dla danego typu
liczbowego

Czasem dostepne sg symbole oznaczajgce nieskonczonosg, dla
jezyka Python:

import math

maksymalny_pomiar = -math.inf
minimalny_pomiar = math.inf
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Gotowy kod bez walidacji danych

import math
print("Analiza pomiardw tetna")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bedzie pomiardw: "))

suma_pomiarow = 0
maksymalny_pomiar = -math.inf
minimalny_pomiar = math.inf
for numer_pomiaru in range (@, liczba_pomiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1}: "))
suma_pomiarow += pomiar
1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar
1f pomiar < minimalny_pomiar:
minimalny_pomiar = pomiar

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")
print (f"Maksymalne tetno: {maksymalny_pomiar}")
print(f"Minimalne tetno: {minimalny_pomiar}")
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Gotowy kod bez walidacji danych

import math
print("Analiza pomiardéw tetna")
P . C e

SstL
me
mi

f¢  Czy moznainaczejwyznaczyé poszukiwane wartosci?

minimalny_pomiar = pomiar

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")
print (f"Maksymalne tetno: {maksymalny_pomiar}")
print(f"Minimalne tetno: {minimalny_pomiar}")
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Alternatywna wersja bez walidacji danych

import math
print("Analiza pomiardw tetna")
liczba_pomiarow = int(input("Ile bet.cc pcoicarcn.

Pierwsza wartos¢ w ciggu traktowana jest specjalnie

for numer_pomiaru in range (0, liczba_ppmiarow) :
pomiar = int(input(f"{numer_pomianE + 1}: "))
1f numer_pomiaru ==
suma_pomiarow = maksymalny_pomiar = minimalny_pomiar = pomiar
else:
1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar
1f pomiar < minimalny_pomiar:
minimalny_pomiar = pomiar

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")
print (f"Maksymalne tetno: {maksymalny_pomiar}")
print(f"Minimalne tetno: {minimalny_pomiar}")
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Alternatywna wersja bez walidacji danych

import math Kolejne wartosci jak poprzednio
print("Analiza pomiardéw tetna") Nie trzeba kombinowaé z wartosciami startowymi
liczba_pomiarow = int(input("Ile bet.cc pcoicarcn.

for numer_pomiaru in range (0, liczba_pomiarow) :

pomiar = int(input(f"{numer_pomiaru + 1} ™))
1f numer_pomiaru == 0: mf

suma_pomiarow = maksymalny_pomiar = minimalny_pomiar = pomiar
/else:

1f pomiar > maksymalny_pomiar:
maksymalny_pomiar = pomiar
1f pomiar < minimalny_pomiar:
\_ minimalny_pomiar = pomiar )

print (f"Srednie tetno: {suma_pomiarow/liczba_pomiarow:.2f}")
print (f"Maksymalne tetno: {maksymalny_pomiar}")
print(f"Minimalne tetno: {minimalny_pomiar}")

41



Dziekuje za uwage

roman.siminski@us.edu.pl
roman@siminskionline.pl




	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32
	Slajd 33
	Slajd 34
	Slajd 35
	Slajd 36
	Slajd 37
	Slajd 38
	Slajd 39
	Slajd 40
	Slajd 41
	Slajd 42

